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prof. dr. Adis Muminovié, vanredni profesor

Kao i proslih godina, tako i ove godine 7. naucno-struénu konferenciju
INN&TECH o znacaju razvoja tehnike, tehnologije, inovatorstva,
inovativnosti i IT tehnologija i drugi sajam inovacija i inovativnosti, prati
i printano i digitalno izdanje nauéno-stru¢nog casopisa INN&TECH.
Uloga Casopisa je da u vec¢em obimu obradi teme koje su predmet
uvodnih izlaganja i panela u sklopu konferencije i sajma inovacija. U
danadnjem vremenu u kojem smo sve CeS¢e zatrpani nepotrebnim
informacijama i neprovjerenim vijestima, postojanje jednog ovakvog
Casopisa sa recenziranim tekstovima i provjerenim ¢injenicama postaje
imperativ.

Kroz casopis i konferenciju obradene su trenutno najizazovnije
teme koje se ti€u tehnike, tehnologije, inovatorstva, obrazovanja i
IT tehnologija u Bosni i Hercegovini. Ove godine posebna paznja je
posvecena vjestackoj inteligenciji, koja uz sve svoje prednosti koje
donosi ima i odredene izazove, pogreSna razumijevanja i probleme,
posebno u oblasti obrazovanja. Kako odgovoriti na ove izazove i koji
su dalji pravci razvoja vjestacke inteligencije, obradeno je kroz nekoliko
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tekstova u ovom broju €asopisa, kao i kroz
izlaganja u sklopu konferencije.

Uskladenost obrazovanja i trziSta rada
u Bosni i Hercegovini goruéi je problem
bosanskohercegovacke privrede duZi niz
godina. Postavlja se pitanje Sta trenutno
mozemo i moramo uraditi da se takvo stanje
popravi u buduénosti. Diskusija na ovu temu ¢e
se odrzati u sklopu konferencije, a svoje videnje
rieSenja ovog problema dali su i istaknuti
viSegodisnji stru€njaci iz privrede kroz tekstove
uklju€ene u ovo izdanje.

Da li mladi stvarno moraju napustati Bosnu i
Hercegovinu ili je uspjeh moguc¢ i ovdje, bit ¢e
tema jednog od panela konferencije. Trazi se
odgovor na pitanje Sta svi nivoi obrazovanja
moraju uraditi kako bi se smanjio trend odlazaka
iz Bosne i Hercegovine.

Razvoj inovacija, inovativhosti i novih
tehnologija je presudan za napredak svakog
drustva. Da se deSavaju pozitivni koraci u tom
pravcu, pokazuje i ovogodiSnji sajam inovacija
na kojem ¢e svoje radove predstaviti preko 70
timova iz razli€ih dijelova Bosne i Hercegovine.
Ovogodidnji sajam inovacija je dokaz
pozitivnog utjecaja implementaciie STEAM
obrazovanja u osnovnim i srednjim Skolama
u Bosni i Hercegovini. Da bi se ovim mladim
ljudima pomoglo u daljem razvoju njihovih
inovacija, kroz Casopis je dat opsSiran tekst o
intelektualnom vlasniStvu i patentima. Tekst
daje osnovne informacije, smjernice i savjete
mladim inovatorima za razvoj patentne ideje.
Razvojem novih tehnologija kao $to su aditivhe
tehnologije i tehnologije 3D skeniranja,
multidisciplinarnost postaje imperativ za dalji
napredak i razvoj nauke u svim poljima. Polje
medicine ovdje se posebno istice, upotrebom
3D skeniranja i aditivnih tehnologija znacajno
se unapreduju brojna polja medicine kao $to
su izrada protetike prilagodene korisniku,
izrada modela koji odgovaraju tkivu Covjeka,
izrada modela u polju estetske hirurgije i
intenzivha upotreba navedenih tehnologija u
polju stomatologije. Ovakva istrazivanja se ve¢
uveliko provode i u Bosni i Hercegovini, a kratki
pregled jednog ovakvog istrazivanja dat je i u
ovom broju ¢asopisa.
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HagiMat - inovativha aplikacija za
vrednovanje ucenickih postignuca u
matematici

.

mr. Azra HadZiomerovi¢, inovatorica

SazZetak: Kroz rad je predstavljena web aplikacija HagiMat, Ciji je cilj
pravedno vrednovanje uceniCkih postignuéa u matematici kroz oba
nivoa obrazovanja, u osnovnim i srednjim Skolama. S obzirom da se
neujednacenost kriterija ocjenjivanja prozima kroz citav obrazovni
sistem, ova inovacija ima za cilj minimiziranje tog problema. Takoder,
suoCavamo se s izazovom netransparentnosti u procesu ocjenjivanja
uCenika. HagiMat aplikacija ¢ini odgovor dostupan roditeljima. Oni imaju
mogucénost uvida u odgovore svoje djece tokom cijele Skolske godine, s
detaljnim informacijama o svakom pojedinaénom zadatku iz odgovora.
Vazno je naglasiti da se aplikacija moze koristiti kako u online nastavi,
tako i u tradicionalnoj nastavi u ucionici. U nastavku rada izlozit c¢emo

detaljnije prednosti koje ova aplikacija nudi.

Kljuéne rijeci: web aplikacija, inovacija,

obrazovni sistem, ucenik, roditelj

Uvod: U procesu obrazovanja u osnovnim
i srednjim Skolama, susreCcemo se s nizom
izazova prilikom vrednovanja ucenickih
postignu¢a, a ovi izazovi postaju posebno
izrazeni u matematici. Matematika, kao
predmet koji prati u¢enike od prvog razreda
osnovne $kole, dozZivljava se kao jedan od
najkompleksnijih. Cesto udenici stvaraju
animozitet prema njoj. Roditelji i u€enici €esto
navode kao uzorke tome neujednacenost
kriterija ocjenjivanja, nedostatak
transparentnosti u procesu ocjenjivanja,
favorizovanje odredenih ucenika prilikom
izbora zadataka, varanje (prepisivanje) na
provjerama znanja, te mnoge druge razloge.
S obzirom na to, postavljen je cilj pronalazenja
inovativnog pristupa vrednovanju ucenickih
postignu¢a, s namjerom minimiziranja
navedenih nedostataka i uskladivanja kriterija
ocjenjivanja. Potreba za prevazilazenjem ovog
tipa izazova je klju€na, jer se tokom eksternih
testiranja istiCe problem neujednacenosti
kriterija, gdje ucenici sa istom ocjenom, u
istim razredima razli€itih Skola posjeduju

razli€ito znanje.
Opis rada web aplikacije HagiMat:

HagiMat predstavlja inovativhu web aplikaciju
za procjenu ucenickih postignu¢a. Njena
sustina je promovisanje transparentnosti i
pravednosti prilikom ocjenjivanja, te o€uvanje
nepristrasnosti nastavnika/profesora. Ova
aplikacija podsti¢e samopouzdanje ucenika,
omogucavajuéi im da provjeravaju svoje
znanje bez straha i predrasuda. Posebna
paznja posvecCena je spreCavanju prevara
prilikom izrade zadataka, ¢ime se osigurava

integritet ocjenjivanja.
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Rezultati testiranja HagiMat aplikacije pokazuju izuzetno zadovoljstvo svih u€enika koji su je koristili, izrazavajuci Zelju da
postane klju¢ni dio obrazovnog sistema u buducnosti. Njihova pozitivna iskustva podsti€u Zelju za proSirenjem primjene ove

aplikacije na druge predmete, ¢ime bi se dodatno unaprijedila postignu¢a u¢enika.

HagiMat web aplikacija nije samo alat za ocjenjivanje, vec¢ i partner u razvoju pouzdanog i poticajnog okruzenja za
obrazovanje. Ona je umanijila mogucnost varanja (prepisivanja) prilikom vrednovanja u¢enickih postignuca, $to je prije bio
veliki izazov kako u online nastavi, tako i u nastavi u ucionici. Aplikacija je koncipirana s mogu¢no$¢u upotrebe u online
nastavi i u nastavi u 8kolskoj klupi. Ono $to poveéava samopouzdanje u€enicima, jesu unaprijed definisani materijali iz kojih
dolaze zadaci u aplikaciji, te $to imaju moguénost izbora oblasti za nivo teZine koji izaberu. Imaju viSestruki izbor prilikom
slanja rjeSenja zadataka. Takoder, prilikom ulitavanja zadataka od strane predavaca, postoje dvije mogucnosti: kucanje
zadatka ili uCitavanja slike zadatka. Ova fleksibilnost omoguc¢ava prilagodbu aplikacije razli¢itim okruzenjima i stilovima
ucenja, Cinedi je svestranim alatom za podrSku obrazovnom procesu. S obzirom da roditelji, po Zelji, imaju pristup svim

odgovorima svog djeteta, minimizirat ¢e se prituzbe roditelja na pristrasnost predavaca prilikom ispitivanja u€enika, sto ¢e

Doda| novi radatak

Prijava

Kako biste zapoteli test potrebno je da unesete

Slika 2: Pocetni zaslon aplikacije s u¢enicke Slika 2: Zaslon web aplikacije sa strane predavaca

strane prilikom pristupa odgovoru s mobitela (nastavnika/profesora) prilikom pravljenja baze zadataka

Zakljuéak: Neophodno je unaprijediti obrazovni sistem u Bosni i Hercegovini kako bismo pratili napredak obrazovnih sistema
u drugim drzavama. Tokom pandemije virusa COVID-19, po prvi put smo se suocili s potrebom za online nastavom, dok je
ovaj oblik obrazovanja ve¢ dugi niz godina prisutan u svijetu. Centralni cilj aplikacije je unapredenje obrazovnog sistema.
Ova web aplikacija pokazuje poseban znacaj jer omoguc¢ava upotrebu u oba oblika nastave, istovremeno minimizirajuci
probleme s kojima se suo¢avamo godinama u procesu obrazovanja. Time se postavlja temelj za modernizaciju obrazovnog

procesa i stvaranje odrzivog sistema koji ¢e odgovarati izazovima savremenog drustva.
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1. Uvod

TEHNIKA I TEHNOLOGIJA Velika dostupnost znanja i tehnologije u

danasnjem vremenu dovela je do pojave sve

Intelektualno V|asni§tVO | patenti veéeg broja irlludvidualnih m.ladi.h inovatora,

danas poznatijih kao ,mejkeri“ (makers).

Kombinacija besplatnog znanja dostupnog

i na internetu, jeftinog hardvera dostupnog iz

prof. dr. Adis Muminovié, vanr. prof., prof. dr. Isad Sari¢, red. prof azijskih zemalja i jeftinih uredaja za aditivnu

Univerzitet u Sarajevu - MasSinski fakultet proizvodnju dovela je do naglog porasta broja

mladih ljudi koji se sami upuStaju u proces

razvoja i dizajna novih proizvoda ili kopiranja ve¢ postojecih proizvoda. Pokret poznat kao ,DIY* (Do it Yourself) postaje sve

medutim prije registracije patenta bitno je poznavati sve izazove, ograni€enja i problematiku vezanu za registraciju patenta
i lansiranje novog proizvoda na trziste.

2. Osnovni pojmovi i informacije

Pariskom konvencijom 1883. godine i konvencijom u Bernu 1886. godine potpisuju se prvi medunarodni dokumenti
o zastiti autorskih prava. Godine 1893. osniva se prva medunarodna organizacija za zastitu intelektualnog vlasnista pod
nazivom: ,United International Bureaux for the Protection of Intellectual Property, ova organizacija 1960. godine prelazi u
Zenevu i mijenja naziv u ,World Intellectual Property Organization (WIPO)*, oficijalna web stranica organizacije je http://www.
wipo.int/, na stranici se nalaze svi trenutno vazec¢i medunarodni pravilnici i dokumenti vezani za intelektualno vlasnistvo i
patente. WIPO se trenutno sastoji od 11 agencija koje rade pod okriljem Ujedinjenih nacija (UN) i zaduZeni su za rjeSavanje
medunarodnih sporova oko intelektualnog vlasnistva i patenata. Skoro sve zemlje svijeta su ¢lanice WIPO-a ukljucujudi i
Bosnu i Hercegovinu, koja je postala ¢lan 1992. godine.
O intelektualnom vlasnistvu i patentima u Bosni i Hercegovini brine Institut za intelektualno vlasnistvo. Oficijalna web
stranica instituta je http://www.ipr.gov.ba/, na stranici je moguce pronaci sve zakonske i podzakonske akte, izmedu ostalih
i zakon o industrijskom dizajnu.

3. Intelektualno vlasnistvo

U intelektualno vlasnistvo spadaju sve tvorevine uma nekog pojedinca ili grupe ljudi kao $to su izumi, knjizevna i
umjetni¢ka djela, simboli, nazivi, slike, te dizajn koji se koristi u industriji. Prava na intelektualno vlasnidtvo su ista kao i svaka
druga ljudska prava. Omogucavaju inovatoru, dizajneru ili vlasniku patenta da ostvaruje korist od svog izuma ili dizajna.
Ovo ljudsko pravo je posebno istaknuto u dijelu 27 Univerzalne deklaracije o ljudskim pravima. Postoji nekoliko razloga
zasto je bitno promovirati i za$titi intelektualno vlasniStvo. Prije svega, iz razloga $to ljudski napredak ovisi od kapaciteta
ljudi da kreiraju nove tehnologije i procese, da piSu nove knjige i da prave nova umjetniCka djela. Inovatori, dizajneri i
vlasniStva utjeCe na pozitivan napredak ekonomije odredene drzave, otvara nova radna mjesta i stvara nove industrije, te
pozitivno utjeCe na kvalitet Zivota. Za svaku drzavu bitno je da posjeduje efikasan sistem zastite intelektualnog vlasnistva
koji podsti¢e rad inovatora i dizajnera. Intelektualno vlasnistvo se moze podijeliti na: industrijsko vlasnistvo i autorsko pravo i
srodna prava. U industrijsko vlasniStvo spadaju: patenti, Zigovi, industrijski dizajn, oznake geografskog porijekla, topografije
integriranih kola. U autorska i srodna prava mogu se svrstati: knjizevna djela (pisana, govorna, racunarski programi, itd.),
muzicka djela, dramska i dramsko-muzi¢ka djela, djela likovnih umjetnosti iz podrucja slikarstva, kiparstva i arhitekture,
djela primijenjenih umjetnosti, fotografska djela, kinematografska djela, prijevodi, prilagodena djela, obrade i druge prerade
djela, zbirka autorskih djela, podataka ili druge grade, izvedbe umijetnika izvodaca, fonograme i baze podataka. Dijelovi
intelektualnog vlasni$tva koji su posebno bitni za industriju i tehnologiju su patenti, zigovi, industrijski dizajn i autorska prava
vezana za naucno-istrazivaCke radove i knjige. Osim navedenih, u svijetu se sve viSe uvodi i pokuSava zakonski zastiti
pojam poslovne tajne. U Bosni i Hercegovini prava, obaveze i zastita patenata, zigova i industrijskog dizajna definisani
su odgovaraju¢im zakonima na drzavnom nivou, zakoni su dostupni na web stranici Instituta za intelektualno vlasnistvo.
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4, Patenti

Patent je pravo kojim se §titi pronalazak iz bilo kojeg podrucja tehnike. Da bi se pronalazak zastitio patentom, treba
zadovoljiti tri uslova: treba biti nov, imati inventivni nivo i biti industrijski primjenljiv. Patentno pravo priznaje nadlezni organ
neke drzave uz nov€anu nadoknadu i vrijedi odredeno vrijeme na odredenoj teritoriji. Isti pronalazak moze biti zasti¢en u
viSe zemalja istovremeno pod uslovom da je prijavljen, ispitan i priznat na nacionalnom nivou svake od tih zemalja. Patent
se moze zastititi samo odredeni broj godina. U Bosni i Hercegovini patent traje 20, a konsenzualni patent 10 godina od dana
podnoSenja prijave. Prilikom prijave patenata potrebno je obratiti paznju da prijava sadrzi sljedece:

- opis pronalaska koji treba biti jasan i detaljan,

- jedan ili viSe patentnih zahtjeva koji treba biti jasan, sazet i u cijelosti potkrijepljen opisom pronalaska i crtezima,

- crteze na koje se pozivaju opis pronalaska i patentni zahtjevi,

- sazetak sustine pronalaska koji sluzi isklju¢ivo u svrhu tehni¢kog informiranja.

C. D. RICE.
BICYCLE. i
No. 425,390. . : Patented Apr. 8, 1890.

WITNESSES INVENTOR

G e
Aoy I Peoamn, T

Slika 1. Primjer patenta masine iz 1980. godine

Nacin prijavljivanja i objavljivanja patenata se razlikovao kroz historiju, na po€etku se to radilo isklju€ivo kroz detaljne crteze
(Slika 1) a danas prijava patenta podrazumijeva detaljno tekstualno objasnjenje uz crteze, 3D modele ili animacije.
Patenti se mogu podijeliti na dvije vrste:
- Uredaji i procedure
Ovo su patenti koji su se historijski prvi pojavili i prvi zastitili, odnose se na patente koji se tiCu uredaja i masina koje
izvrSavaju odredenu fukciju ili procedura za proizvodnju proizvoda ili poboljSanja neke masine ili procedure.
- Dizajn patenti
Ovo su patenti vezani za dizajn proizvoda i ti€u se samo vanjskog izgleda proizvoda. Ovaj oblik patenata Cesto
se veze za industrijski dizajn tako da ¢e se viSe o njemu pisati u poglavlju 5.
Koliko je vazna prijava i zastita patenata najbolje pokazuje nedavni pravni ,rat“ koji su vodile kompanije Samsung
i Apple oko velikog broja patenata vezanih za mobilne telefone. Patent koji se najviSe istiCe je patent poznat kao ,slide
to unlock® (Slika 16.3. - European Patent No. EP1964022) koji je prvi put prijavijen od strane kompanije Apple, a kasnije
kopiran od strane velikog broja drugih proizvoda¢a pametnih telefona.
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Device
400

402

Button 410

Slika 2. Jedna od slika iz patenta ,slide to unlock”
Prije nego $to se pojedinac ili kompanija odlu€e za prijavu patenta jako je vazno pretraZziti baze podataka kao sto
su http://www.epo.org/, http://www.wipo.int/. Bitno je potvrditi da isti patent nije ve¢ prijavljen. Kompletna procedura prijave
patenta u Bosni i Hercegovini moze se pronaci na web stranici Instituta za intelektualno vlasnistvo BiH.

5. Zigovi

Zig je pravo kojim se &titi znak koji sluZi za razlikovanje robe, odnosno usluga jednog ugesnika u privrednom
prometu od iste ili slicne robe, odnosno usluga drugog u€esnika u privrednom prometu. Znakovi koji mogu biti zasti¢eni
zigom su posebno: rijeci, slova, brojevi, slogani, kratice, grafi¢ki prikazi, kombinacije boja i njihovih nijansi, trodimenzionalni
oblici, ambalaza za proizvode pod uvjetom da su distinktivni, kao i kombinacije svih navedenih znakova. Zigom se ne
smatraju ped&at, tambilj i punca (sluzbeni znak za obiljezavanje dragocjenih metala, mjerai sl.). Zig se u veéini drzava stjege
registracijom na osnovu ispitivanja koje obavlja nadlezni drzavni organ. U Bosni i Hercegovini je to Institut za intelektualno
vlasni$tvo Bosne i Hercegovine. Zig moze sadrzavati rijedi, slova, brojeve, imena, skraéenice, figurativne elemente, slike,
holograme, reklamne slogane, itd. Na slici 3 prikazani su Zigovi nekoliko bosanskohercegovackih kompanija.

Slika 3. Zigovi poznatih bosanskohercegovackih kompanija

Zigovi kompanija su jako vazni zbog ginjenice da nose sa sobom vizuelni identitet komapnije, a identitet se moze
smatrati strateSkim vlasnistvom. Mnoge kompanije opstaju i zaraduju novac upravo jer imaju pozitivan identitet kod kupaca.
Za Coca Cola kompaniju se smatra da bi prezivjela u slu¢aju da iz nekog razloga u istom trenutku izgubi sve fizicke
proizvodne pogone, medutim da ne bi prezivjela u slu€aju da svi kupci zaborave na brend Coca Cole. Smatra se da je 98%
vrijednosti kompanije Coca Cola upravo u njenom brendu, specificnom dizajnu boce i tajnom receptu. Mnoge kompanije
ostvaruju dodatnu zaradu preko Ziga, naplacuju svako pojavljivanje njihovog Ziga na drugim proizvodima, npr. automobilske
kompanije naplaéuju pojavu njihovih Zigova na igratkama automobila, sportskoj odjedi, itd. Zig je jedno od najsnaznijih
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marketingkih sredstava, a stjecanjem visokog stupnja prepoznatljivosti i sam moze postié¢i iznimnu trzi$nu vrijednost. Zigove
je potrebno registrovati i zastititi. Zastita i registracija brendova, Zigova i industrijskog dizajna na podrucju EU mozZe se
uraditi putem stranice https://oami.europa.eu. Registracija ziga sa sobom nosi prednosti kao $to su:

- moZe obeshrabriti druge da koriste va$ Zig bez dopustenja,

- pruza mogucénost poduzimanja pravnog postupka protiv prekrsitelja,

- omogucava pravnim tijelima podizanje kaznene prijave,

- Zig je vase vlasnistvo, tj. moguce ga je prodati ili licencirati.
Kompletna procedura prijave ziga u Bosni i Hercegovini moZe se pronaci na web stranici Instituta za intelektualno viasnistvo
Bosne i Hercegovine.

6. Industrijski dizajn

Industrijski dizajn je iskljuivo pravo na vanjski izgled proizvoda. Dizajn predstavlja dvodimenzionalni ili
trodimenzionalni izgled cijelog proizvoda ili njegovog dijela koji je odreden vizuelnim karakteristikama, poput linija, kontura,
boja, oblika, teksture, materijala, od kojih je proizvod sacinjen ili ukrasen, kao i njihovom kombinacijom. Dvodimenzionalni
dizajn se odnosi samo na sliku na povrsini odredenog proizvoda (ornament, Sara, slika, itd.), a trodimenzionalni dizajn
uklju€uje oblik tijela odredenog proizvoda kao i slike na njegovoj povrsini (namjestaj, automobili, racunari, bijela tehnika,
itd.). Da bi se zastitio, dizajn treba da bude pogodan za industrijsku ili zanatsku proizvodnju.
IdentiCan dizajn nije postao dostupan javnosti bilo gdje u svijetu prije dana podnosenja prijave za priznanje industrijskog
dizajna za taj dizajn. Dizajni se medusobno moraju razlikovati u bitnim detaljima.
Mora imati individualan karakter. Ukupan vizuelni utisak koji ostavlja na informiranog korisnika razlikuje se od utiska koji
na tog korisnika ostavlja bilo koji drugi dizajn. Pravo industrijskog dizajna priznaje nadlezno tijelo neke drzave uz nov&anu
nadoknadu, i vrijedi odredeno vrijeme na odredenoj teritoriji. Primjer industrijskog dizajna moZe se vidjeti na slici 4. Na slici
je prikazan motocikl kojeg su dizajnirali studenti MaSinskog fakulteta u Sarajevu uz pomo¢ nekoliko asistenata.

Slika 4. Dizajn motocikla studenata i asistenata Masinskog fakulteta iz Sarajeva

Industrijskim dizajnom §titi se izgled cijelog ili dijela proizvoda koji je nov i &iji je individualni karakter rezultat posebnih
obiljezja kao Sto su linije, konture, boje, oblici, materijali ili ornamenti. Industrijskim dizajnom moze biti zasti¢en bilo koji
industrijski ili zanatski proizvod, uklju€ujuéi dijelove namijenjene za sastavljanje u kompleksan proizvod, grupe ili kompozicije
proizvoda, ambalazu, modne krojeve, graficke simbole i topografske oznake. Zastita industrijskog dizajna obavlja se kroz
dizajnerske patente. Dizajnerski patenti moraju sadrZavati crteZe, slike i/ili 3D modele (fotorealisticne rendere (Slika 4)).
Primjeri ovakvih patenata iz razliitih historijskih razdoblja dati su na slikama 5 i 6.
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Sept. 20, 1949. A Des. 155,272

U.S. Patent Aug. 27,2013 US D688,660 S

GCHAIR

Irwemton

Chardles Canres

- ﬁw {V\u

Slika 5. Primjer patentiranja izgleda stolice iz 1949. godine  Slika 6. Primjer patentiranja izgleda mobilnog telefona iz 2013. godine

Kroz dizajnerske patente mogu se patentirati razliciti oblici dizajna kao $to su: dizajn namjestaja, dizajn hardverskih
komponenata i uredaja, dizajn prevoznih sredstava, dizajn igracaka i alata, arhitektonski dizajn, dizajn muzickih instrumenata
i dizajn digitalnih korisni¢kih sucelja.

Dizajn digitalnih korisnickih sucelja je posebno zanimljiv jer pokazuje do kojih granica u danasSnjem svijetu ide za$tita
autorskih prava. Patentiraju se ikone, fontovi, animacije na web stranicama, itd., (Slika 7 i 8).

Sep. 1, 2009 US D599,372 S

U.S. P:
U.S. Patent Jul.9, 2013 US D685,818 S atent

Web Images Groups News feciin ™ more»
I ] Aganced Searcn
Prefarencas

[ i search | rmFeeling Lucky | Languags Too's

Advertising Solutions - Business Solutions - About <73

Make i Your Homepage!

©2004 Google

Slika 7 Patent dizajna jedne od ikona web stranice facebook Slika 8 Patent dizajna izgleda stranice www.google.com

Kompletna procedura prijave industrijskog dizajna u Bosni i Hercegovini moze se pronaci na web stranici Instituta
za intelektualno vlasniStvo Bosne i Hercegovine.

7. Autorska i srodna prava

Autorsko pravo nastaje i pripada autoru na osnovu samog €ina stvaranja autorskog djela i nije uslovljeno ispunjenjem bilo
kakvih formalnosti ili zahtjeva u pogledu njegovog sadrzaja, kvaliteta ili svrhe. Dovoljno je da individualna ideja izade iz
duhovne, unutradnje sfere svog stvaraoca i da dobije spoljni oblik, i postane autorsko djelo koje uziva autorsko-pravnu
zastitu. Autorsko djelo ne mora nuzno biti preneseno na materijalnu podlogu, da bi uZivalo autorsko-pravnu zastitu. Cak
i govorno djelo, muzi¢ko djelo koje nije zabiljezeno notama ili koreografija koja nije pismeno izrazena je autorsko djelo.
Autorsko djelo ne mora biti ¢ak ni objavljeno da bi uzivalo zastitu po osnovu autorskog prava. Princip da se autorsko pravo
stie bez formalnosti vrijedi i u vecini drzava svijeta.

Razvojem tehnologije pojavila se potreba pruziti neki vid zastite subjektima Cije se interpretacije mogu snimiti, umnoziti,
poslusati ili pogledati bezbroj puta i subjektima koji ulazu sredstva u proizvodnju takvih snimaka. Ti subjekti ne uzivaju
autorsko-pravnu zastitu, ve¢ zastitu po osnovu kategorije prava koja je bliska (srodna) autorskim pravima. Zastita srodnih

INN&TECH | 11



prava, u skladu sa zakonima u Bosni i Hercegovini, ni na koji nacin ne utje€e na prava autora Cija djela uZivaju zastitu
prema zakonu. Zakon §titi sljedece kategorije srodnih prava: prava izvodaca, prava proizvodaca fonograma, prava filmskih
producenata, prava organizacija za radiodifuziju, prava izdavaca i prava proizvodaca baza podataka.

8. Poslovne tajne
Bilo koja informacija koja poduzecu omoguc¢ava bolju konkurentnost u odnosu na druga sli¢na poduzec¢a, moze se
smatrati poslovnom tajnom. Poslovne tajne mogu obuhvatati proizvodne, industrijske ili poslovne informacije. Da bi se neka
informacija smatrala poslovnom tajnom, mora da ispunjava odredene uslove. Ovi uslovi se razlikuju u razli¢itim drzavama.
Medutim, u skoro svim drzavama vrijede tri najvaznija kriterija koja moraju biti ispunjena da bi se informacija smatrala
poslovnom tajnom:
- Informacija mora biti tajna (nije lako dostupna Sirem opsegu ljudi koji se kre¢u u podrucju kojeg se ti¢e informacija).
- Informacija mora imati komercijalnu vrijednost, njenim poznavanjem moguce je ostvariti li¢nu ili dobit poduzecu.
- Informacija mora biti navedena u nekom pisanom tragu koji se veZe sa nositeljem informacije.
Poslovne tajne u Bosni i Hercegovini, kao i u svijetu, jos uvijek nisu zasticene zakonskim aktima i nije ih potrebno registrovati,
iz tog razloga, u vecini sluCajeva, poslodavci kroz ugovore sa zaposlenicima obavezuju zaposlenike na Cuvanje poslovnih
tajni. U slu€aju naru8avanja poslovne tajne od strane zaposlenika, poslodavac mozZe sudskim postupcima traziti odstetu i
kaznu za zaposlenika.
Primjer poslovne tajne moze se objasniti na sljede¢i nacin. Ukoliko kompanija razvije neki novi nacin za proizvodnju
odredenog proizvoda, koji joj omogucava brzu i jednostavniju proizvodnju, a samim tim i vece prihode, sve informacije
vezane za taj proces smatraju se poslovnom tajnom. Svi zaposlenici koji su u€estvovali u razvoju datog procesa duzni su
da Cuvaju date informacije i da ih ne iznose u razgovorima i pregovorima sa sli¢nim kompanijama i trecim licima.

9. Savjeti individualnim inovatorima i dizajnerima

Veliki broj studenata, inovatora, ,mejkera“ i profesionalaca koji imaju dodira sa industrijskim dizajnom i razvojem
proizvoda u nekom trenutku dodu na ideju za razvoj novog proizvoda koji se kasnije razvije u patentnu ideju. Medutim, to
§to je nesto novo i spremno za patentiranje ne znaci da ¢e donijeti ekonomsku korist njegovom kreatoru. U nastavku slijedi
nekoliko savjeta nastalih od strane mnogih inovatora i ljudi koji su odredene ideje i inovacije pokusali u€initi komercijalnim:

- Patent moze biti koristan element u cjelokupnom planu razvoja i komercijalizacije odredenog proizvoda, medutim
nije njegov centralni element. U vecini slu€ajeva patentiranje moze Cekati dok se ne rijeSe drugi tehnicki i trziSni problemi
vezani za dati proizvod.

- Sami patent rijetko ima komercijalnu vrijednost. Prava vrijednost proizvoda dolazi nakon $to se uspiju ispuniti
zahtjevi kupaca uz prihvatljive troSkove proizvodnje. To se najéeSce ostvaruje kroz izradu prototipa proizvoda. Nedostaci
odredenog dizajna dolaze do izrazaja tek sa izradom prototipa i sa opseznim testiranjem. Tek kada se funkcionalnost i
isplativost proizvoda dokaze kroz opseZna testiranja odredenog broja prototipova, tada se mozZe pristupiti patentiranju
proizvoda.

- Inovator mora biti svjestan da je jako teSko samostalno ideju za novi proizvod dovesti do nivoa komercijalne
vrijednosti. Izrada prototipova i njihovo testiranje u vecini slu€ajeva iziskuje zna€ajna financijska ulaganja. Put koji se, do
sada, pokazao kao najjednostavniji je udruzivanje sa manjim komapnijama ili sa privatnim investitorima. Inovator u saradnji
sa manjom kompanijom moze ideju dovesti do trziSne vrijednosti i dokazati njenu isplativost na odredenom trzistu. Kasnije,
inovator i kompanija mogu ideju prodati (ili ostvariti saradnju) ve¢oj kompaniji koja ¢e je internacionalno komercijalizovati.
- Posto u Bosni i Hercegovini ne postoji privremena zastita patenta na kracéi vremenski period, preporucuje se da se
patent §titi kroz ugovore i ovjerene izjave sa svim u¢esnicima u periodu izrade prototipa i testiranja istog.

- Inovatorima koji nemaju inZinjersku pozadinu preporu€uje se savjetovanje sa inzinjerima koji su stru€njaci
za proizvodnju. Mnoge odli¢ne ideje ne nastave dalji razvoj nakon prijave patenta jer je proizvodnja takvog proizvoda
ekonomski neisplativa i previSe komplikovana. Savjetovanje sa inzinjerima je obavezno prije prijave patenta.
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Inovacije u tehnologiji oduvijek su imale klju¢nu

Una P rediva nj e zdravstva: Redefinira nj (SR ulogu u unapredenju zdravstvene zastite. Medu
m ed | Ci ne pO mo éU 3 D te h no | 0 g |J e njima, 3D Stampa se istice kao revolucionarni

alat sa dubokim implikacijama u medicinskom

polju. Od protetike po narudzbi do sloZenih

mr. Merim Jusufbegovié

replika organa, njene primjene preoblikuju

modernu medicinu.

Revolucioniranje prilagodavanja i personalizacije

Tradicionalni medicinski uredaji Cesto imaju ograniCenja
u pogledu prilagodavanja. Medutim, sa 3D Stampanjem,
mogucnost kreiranja implantata, protetika i hirurSkih
vodi€a za pacijente je postala stvarnost. Ova tehnologija
omogucava zdravstvenim radnicima da dizajniraju rjeSenja
po mijeri, osiguravajuci savrSeno pristajanje za individualne
pacijente. Na primjer, sada se mogu kreirati prilagodeni
protetski udovi, poboljSavaju¢i mobilnost i udobnost za

amputirance za razliku od ikada prije.

Napredak u planiranju i obrazovanju hirurgije

Upotreba 3D Stampanih modela za hirurSko planiranje
revolucionirala je preoperativne strategije. Hirurzi sada
mogu vizualizirati i prakticirati slozene procedure na ta¢nim
replikama organa ili dijelova tijela pacijenta, minimizirajuci
rizike tokom stvarnih operacija. Ova inovacija ne samo da
povecava preciznost, vec¢ sluzi i kao neprocjenjivo obrazovno
sredstvo za studente medicine, omogucavaju¢i im da steknu

prakti¢no iskustvo prije ulaska u operacijsku salu.

Potencijal bioStampanja

Rastuce polje  bioStampanja ima
ogroman potencijal za buduénost
transplantacije organa i inZenjeringa
tkiva. IstrazivaCi istrazuju nacine
upotrebe 3D Stampanja za stvaranje
funkcionalnih ljudskih tkiva i
organa koriste¢i pacijentove celije,
potencijalno eliminiraju¢i listu ¢ekanja
za transplantaciju organa. Dok je jo$
u povojima, ova tehnologija je vec
pokazala uspjeSne eksperimente u
Stampanju kozZe, hrskavice, pa Cak i

malih prototipova organa.



Racionalizacija  proizvodnje i  troskovna
efikasnost

3D Stampa ima potencijal da pojednostavi
proizvodnju medicinske opreme i uredaja. Umjesto
oslanjanja na tradicionalne proizvodne procese,
koji mogu biti dugotrajni i skupi, ova tehnologija
omogucava brzu izradu prototipa i proizvodnju
slozenih  medicinskih  instrumenata.  Stavise,
mogucnost stvaranja medicinskih alata na licu mjesta
smanjuje vrijeme isporuke i ukupne trosSkove, €ineci
zdravstvenu njegu dostupnijom i pristupacnijom za

pacijente.

PrevazilaZenje izazova i pogled naprijed

Uprkos njegovom nevjerovatnom potencijalu,
i dalje postoje izazovi. Regulatorne prepreke,
standardizacija procesa i zabrinutost za
sigurnost materijala su medu pitanjima kojima
se treba pozabaviti prije Sire upotrebe. Osim
toga, dok je 3D Stampa u medicini napravila
znaCajan napredak, neophodna su daljnja
istraZivanja i razvoj kako bi se razvio puni
potencijal i osigurala besprijekorna integracija

3D Stampanja u zdravstvu Sirom svijeta.

Zakljucak

Prototyping

Mechnology

Integracija 3D Stampanja u medicinu najavljuje novu eru inovacija i prilagodavanja, obeéavajuéi neuporediv napredak u njezi

pacijenata, hirurskoj preciznosti i biomedicinskim istraZivanjima. Kako tehnologija nastavlja da se razvija, saradnja izmedu

medicinskih stru€njaka, istrazivaca i tehnolo$kih stru€njaka bit ¢e klju€na u iskoridtavanju punih mogucnosti 3D printanja,

u konachnici revolucionirajuci nacin na koji pristupamo zdravstvenoj zastiti i poboljSavajuci Zivote nebrojenih pojedinaca.
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1. Uvod
U N CllJeV| Od rzivog raZVOja 2030 — Agenda odrzivog razvoja za 2030. godinu, koju

praéenje | vizualizacija indikatora su septembra 2015. godine usvojile 193 drzave

Clanice Generalne skupstine Ujedinjenih
naroda, predstavlja strateski i transformativni

prof. dr. DuSanka Boskovi¢

plan za stvaranje bolje i odrzive buduénosti
Univerzitet u Sarajevu - Elektrotehnicki fakultet Lo o o

za cijeli svijet. Agenda odrzivog razvoja je
formulisana kroz 17 ciljeva odrzivog razvoja za
2030. godinu uobi¢ajeno nazivanih SDG 2030 od engleskog Sustainable Development Goals. Agenda i ciljevi predvidaju da
sve zemlje, kako razvijene tako i zemlje u razvoju, budu globalni partneri i saraduju na dostizanju ovih ciljeva u planiranom
periodu. UN Agenda 2030 predvida ukidanje siromastva i poboljSanje kvaliteta Zivota na zemlji kroz dostupnost zdravstvene
zastite i obrazovanja svima, zatim smanjenje nejednakosti i poticanje odrzivog ekonomskog rasta, $to znaci vodeci raCuna

o klimatskim promjenama i o€uvanju Zivota na zemlji — s fokusom na okeane i Sume.

g’@ y SUSTAINABLE :‘:: ALS

A DEVELOPMENT
X Iiiilll Iliiiil

._r/\--...

EDUCATION

DEGENT WORK AND
ECOROMIC GROWTH

PEACE, JUSTICE

Iumam NG (si)
i SUSTAINABLE
i DEVELOPMENT
GOALS

Lista svih ciljeva odrzivog razvoja 2030 je:

Cilj 1 — Svijet bez siromaStva (engl. No poverty)

Cilj 2 — Svijet bez gladi (engl. Zero Hunger)

Cilj 3 - Zdravije i blagostanje (engl. Good health and well-being)

Cilj 4 - Kvalitetno obrazovanje (engl. Quality education)

Cilj 5 - Rodna ravnopravnost (engl. Gender equality)

Cilj 6 - Cista voda i sanitarni uslovi (engl. Clean water and sanitation)

Cilj 7 - Pristupacna i Cista energija (engl. Affordable and clean energy)

Cilj 8 — Dostojanstven rad i ekonomski rast (engl. Decent work and economic growth)

Cilj 9 - Industrija, inovacije i infrastruktura (engl. Industry, innovation and infrastructure)  Cilj 10 - Smanjenje nejednakosti
(engl. Reduced inequalities)

Cilj 11 - Odrzivi gradovi i zajednice (engl. Sustainable cities and communities)

Cilj 12 - Odgovorna potro$nja i proizvodnja (engl. Responsible consumption and production)
Cilj 13 — Odgovor na klimatske promjene (engl. Climate action)

Cilj 14 — Oc¢uvanje Zivog svijeta pod vodom (engl. Life below water)

Cilj 15 - Zivot na zemlji (engl. Life on land)

Cilj 16 - Mir, pravda i jake institucije (engl. Peace, justice and strong institutions)

Cilj 17 - Partnerstvom do ciljeva (engl. Partnerships for the goals)

Dokument Agenda 2030 naglasava sljedece:

~Agenda 2030 je plan djelovanja za ljude, planetu i prosperitet. Njen cilj je da osnaZzi univerzalni mir u vecoj slobodi. Ovaj
plan ¢e provoditi sve zemlje i sve zainteresirane strane, djelujuci kroz partnerstvo zasnovano na saradnji. RijeSili smo da
covjecanstvo oslobodimo tiranije, siromastva i neimastine, kao i da oporavimo i za$titimo nasu planetu.”
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Primarni globalni izazov, koji je ujedno i neophodan uslov za odrZivi razvoj, je iskorjenjivanje siroma$tva u svim njegovim
oblicima i dimenzijama, ukljuéujuéi i ekstremno siromastvo. Sve zemlje i zainteresovane strane ¢e djelovati zajedno kako
bi se ovaj plan sproveo. UN Agenda je iskazana kroz 17 ciljeva odrzivog razvoja i 169 podciljeva. Ciljevi i podciljevi su
integrisani, ne mogu se razdijeliti i balansiraju dimenzije odrZivog razvoja: ekonomsku, socijalnu i ekolosku.

2. Okviri za pracéenje ciljeva, podciljeva i indikatora

Za svaki od 169 podciljeva odredeni su jedan ili viSe indikatora za mjerenje dostizanja ciljanih vrijednosti za taj podcilj.
Drzave Clanice UN-a su se obavezale da ¢e redovno pratiti indikatore, prikupljati podatke i objavljivati ih. Indikatori su
sredstvo pracenja dostizanja Ciljeva odrzivog razvoja na lokalnom, drzavnom, regionalnom i globalnom nivou. Dobar
okvir za pracenje indikatora pretvara Ciljeve odrZivog razvoja u instrument koji ¢e pomoci zemljama da razviju strategije
implementacije Agende 2030 i alociraju svoje resurse u skladu s tom strategijom. Okvir praéenja indikatora omogucéava
izvjeStavanje o dostizanju ciljeva strategije i identifikaciju odgovornosti sudionika odgovornih za postizanje ciljeva odrzivog
razvoja. Pracenje realizacije strategije se vezuje za prikupljanje mjerljivih vrijednosti indikatora dostizanja ciljeva.

Fokus pracenja SDG-a, po predlozenom konsenzusu, je na drzavnom nivou. Komplementarno pracenje se moze provoditi
na regionalnom i globalnom nivou. Takoder, svaka glavna tematska zajednica, kao $to su zdravstvo, obrazovanje,
poljoprivreda, energetski sektor, itd., doprinosi tako $to prikuplja, analizira i komunicira podatke vezane za napredak u
dostizanju ciljeva za svoj domen. Takvo tematsko pracenje je vazna dopuna sluzbenom pracenju na drzavnom, regionalnom
i globalnom nivou.

| Bosna i Hercegovina je prepoznala znacaj i potencijal provodenja Ciljeva odrzivog razvoja i Agende 2030 kao mogucénost
znacajnog unapredenja socijalnih, ekonomskih i okoliSnih aspekata zivota u zemlji i jacanja regionalne saradnje. Prvi korak
u realizaciji Agende 2030 u Bosni i Hercegovini predstavlja izrada Okvira za Ciljeve odrzivog razvoja u Bosni i Hercegovini,
kao zajednic¢kog dokumenta svih nivoa vlasti koji utvrduje Sire razvojne pravce, putem kojih vlasti na svim nivoima i drustvo
u Bosni i Hercegovini nastoje doprinijeti ostvarivanju Ciljeva odrzivog razvoja. Na osnovu analize stanja u pogledu odrzivog
razvoja u Bosni i Hercegovini, odnosno klju€nih trendova razvoja, prilika i prepreka, utvrdena su tri pravca odrZivog razvoja
u Bosni i Hercegovini: (1) Dobra uprava i upravljanje javnim sektorom, (2) Pametan rast, i (3) Drustvo jednakih moguc¢nosti,
te dvije horizontalne teme: ljudski kapital za buduénost i princip ,Niko ne smije biti isklju¢en.”

3. Metodologija prac¢enja

U praksi se ovo pracenje, a posebno u slu¢aju kompleksnih strategija kao Sto je Agenda UN-a, ne moze efikasno
implementirati bez odgovaraju¢e metodologije. U kontekstu metodologije, bitno je naglasiti multidisciplinarni ili preciznije
transdisciplinarni pristup. Takav pristup prati hijerarhiju apstraktnih nivoa, po€evsi od apstraktnih globalnih socijalnih ciljeva,
preko ciljanih aktivnosti na regionalnim/nacionalnim/lokalnim politickim nivoima, pa sve do konkretnih mjerljivih indikatora,
kao $to je prikazano na slici 2.

Ciljevi S0G 1
su.muo Bez siromasiva
" E— .
Ciljne
Indikator 1.1 Indikator 1.2
aktivnosti

Mijerljivi
Y  indikatori

‘ Podindikator 1.1.1 ‘ Podindikator 1.1.2 Podindikator 1.2.1

L

Slika 2. Hijerarhija apstraktnih nivoa
PredloZzena metodologija identificira slijed aktivnosti: identifikacija indikatora koji odgovaraju predloZzenim strateSkim
cilievima, identifikacija opsega za prikupljanje podataka, mapiranje, prikupljanje i istrazivanje podataka i vizualizacija
rezultata.
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Primarni fokus prikupljanja podataka ¢e biti usmjeren prema izabranim indikatorima. Kao $to je ve¢ spomenuto, glavni
problemi identificiranja odgovarajuéih izvora podataka je dostupnost izvora podataka za direktna mjerenja. U sluc€aju
nedostupnosti ili nisko kvalitetnih podataka trebaju se razviti alternativne metode prikupljanja podataka. Alternativne
metode uklju€uju, ali nisu limitirane na zamjenske podatke kao indirektna mjerenja koja se trebaju prikupiti te dizajniranje
i sprovodenije istrazivanja podataka. U ovom procesu bitno je ukljucivanje klju€nih stru¢njaka iz odgovaraju¢eg podrucja
interesa za asistiranje u identifikacijama zamjenskih izvora podataka.

Hijerarhija nivoa ukljuuje razliCite ekspertize na razliitim nivoima od druStvenih nauka, humanisti¢kih nauka, kreatora
politika pa do statistiCara i IT eksperata koji implementiraju aplikacije za prac¢enje uspjeha strateskih cilieva mjereci
identificirane indikatore. OCcito je kako je odabir prikladnih indikatora sa odgovaraju¢im metodama prikupljanja zna¢ajan za
prethodno spomenute procjene dostignu¢a. Manje ocit je znacaj vizualizacijskih tehnika koje se koriste za prijenos poruka
o tim postignué¢ima. U takvom sistemu od posebne vaznosti je vizualizacija vrijednosti indikatora sa dodatnim funkcijama
koje omogucavaju pracenje trendova i poredenje vrijednosti indikatora po kategorijama od interesa.

4. Primjeri vizualizacije i pristup podacima

Tipi¢an primjer vizualizacija mozZe se pronaci u lzvjeStaju o odrZivom razvoju 2021. u kojem se predstavlja indeks dostizanja
SDG i dashboardi za prac¢enje dostizanja SDG za sve drzave ¢lanice UN-a. Primjer je prikazan na slici 3 koji omogucava
vizuelni prikaz uspjeSnosti zemalja prema dostizanju ciljeva odrzivog razvoja. Drugi primjer je prikaz vizualizacije na
interaktivnim kartama dat na slici 4.
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Slika 3. IzvjeStaj o odrzivom razvoju 2021. - SDG dashboard (nivoi i trendovi) po regionu i prihodnim grupama
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Slika 4. Primjer iz aplikacije “SDGs Data Dashboard” za indikator 15.1.1.
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Podacima koji se prikupljaju za pracenje ispunjenosti SDG omogucen je pristup na zvani¢noj stranici UNSD (United Nations
Statistic Division), a i na drugim stranicama poput DataBank stranice World Bank Group. Baza sa zvani¢ne stranice
Ujedinjenih nacija sadrzi zvani¢ne podatke indikatora za SDG ciljeve koji su prikupile statistiCke institucije zemalja Agende
2030. Podacima se moze pristupati interaktivno da se pregledaju ili da se preuzmu, $to je zadovoljavajuée za manje
koli¢ine podataka. Na istoj stranici se moze preuzeti i API (Application Programming Interface) koji omoguéava pristup
podacima iz programa, tako da se time omogucéava svim zainteresovanim da kontinuirano prate indikatore i ugraduju ih u
svoje aplikacije koje ¢e omoguditi dinamicko kreiranje razlicitih izvjeStaja, uz naravno, moguénost redovnog osvjezavanja
podataka. UNSD je kreirao swagger kojem je moguce pristupiti i pregledati koji su sve API-ji dostupni. Swagger je skup
pravila, specifikacija i alata otvorenog koda za razvoj i opisivanje RESTful API-ja koji omogucéava programerima da kreiraju
interaktivnu i korisniku Citljivu APl dokumentaciju.

5. Novi pogled na SDG 2030

Vec¢ pomenute dimenzije odrzivog razvoja: ekonomska, socijalna i ekoloska, nisu neovisne i ve¢ ustaljeni nacin prikazivanja
SDG kao na slici 1 moze dati pogresan utisak da su ciljevi neovisni i da ne uti¢u jedni na druge. Za zaklju¢ak ovog izlaganja
daje se novi pogled na SDG 2030 koji je kreiran u Stockholm Resilience Centru. Ovaj novi pogled dat na slici 5 integrise
globalne ciljeve zajedno i vjeSto postavlja biosferu za temelj globalne odrzivosti, povezujuci svih 17 ciljeva i sve tri dimenzije
i istiCuci kako je hrana povezana sa svakim od globalnih ciljeva.
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Slika 5. Novi pogled na dimenzije i cilieve odrzivog razvoja (Azote Images for Stockholm Resilience Centre)
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Predvidanje potrosnje elektricne energije u urbanim podrucjima

upotrebom vjestacke inteligencije

mr. sc. Elvir Cajié¢
Univerzitet u Tuzli - Fakultet elektrotehnike

Sazetak
Ovaj rad istrazuje primjenu SARIMA (Seasonal AutoRegressive Integrated Moving Average) modela za predvidanje
mjesecne potrosnje elektricne energije. Koridteni su izmisljeni podaci za period od tri godine kako bi se ilustrirala analiza
i modeliranje. Proces uklju€uje provjeru stacionarnosti podataka, razdvajanje podataka na trening i test set, treniranje
SARIMA modela i predvidanje potroSnje elektricne energije za buduci period. Rezultati pokazuju da je SARIMA model
efikasno modelirao sezonske obrasce i trendove u stvarnim podacima, pruzajuéi koristan alat za predvidanje potro3nje
elektriCne energije.

Uvod

Vjestacka inteligencija (V1) predstavlja klju€nu oblast istrazivanja u savremenom racunarstvu i informatickim naukama.
Jedan od klju¢énih elemenata koji Cini srz vjeStaCke inteligencije je primjena matematike u razvoju i optimizaciji razlicitih
modela i algoritama. Matemati¢ki modeli igraju kljuénu ulogu u razumijevanju, analizi i rjeSavanju problema u domenu
vjestacke inteligencije. Ovaj rad ima za cilj istrazivanje i analiziranje primjene matemati¢kih modela u kontekstu vjeStacke
inteligencije. Matematic¢ki modeli omoguc¢avaju formalno predstavljanje problema i razvoj algoritama koji su sposobni za
rieSavanje kompleksnih problema. Osim toga, matematic¢ki modeli pruzaju osnovu za analizu performansi, optimizaciju i
unapredenje razli€itih vjeStackih inteligentnih sistema. U nastavku ovog rada, razmotrit Cemo osnovne pojmove vezane za
matematicke modele, njihovu primjenu u vjeStackoj inteligenciji i analizu rezultata kroz konkretne primjere. Takoder ¢emo
istraZiti alate i tehnike za optimizaciju matematic¢kih modela u cilju unapredenja performansi vjestackih inteligentnih sistema.
Kroz ovo istraZivanje, stvorit cemo dublje razumijevanje veze izmedu matematike i vieStacke inteligencije, istrazujuci nacine
na koje matematic¢ki modeli doprinose razvoju i unapredenju vjestackih inteligentnih sistema.

SARIMA model
SARIMA model je statisticki model koji se koristi za modeliranje vremenskih serija, uklju€ujuci sezonske obrasce. Model
SARIMA sastoji se od tri osnovne komponente: AR (AutoRegressivna), | (Integrirana) i MA (Pokretni prosjek), i dodatnih
komponenti za sezonsku analizu. Evo opisa postavki za SARIMA model primijenjen na podacima o mjese¢noj potrosnji
elektricne energije tokom tri godine.

1. AutoRegressivna komponenta (AR):
Red AR komponente (p) odreduje koliko prethodnih vrijednosti vremenske serije se koristi za predvidanje buducih vrijednosti.
U ovom primjeru, moZzemo postaviti p na neku vrijednost, na primjer, p = 1, 8to znaci da se koristi prethodna vrijednost za
predvidanje sljedece.

2. Integrirana komponenta (l):
Red | komponente (d) oznaCava broj razlika koje su primijenjene na vremensku seriju kako bi se postigla stacionarnost.
Stacionarnost podataka znaci da statistiCke karakteristike vremenske serije ostaju konstantne tokom vremena. Ako je
vremenska serija ve¢ stacionarna, d = 0. U suprotnom, mozemo primijeniti razlicite brojeve razlika dok ne postignemo
stacionarnost.

3. Pokretna srednja komponenta (MA):
Red MAkomponente (q) odreduje koliko prethodnih inovacija (reziduala) modela se koristi za predvidanje buducéih vrijednosti.
Na primjer, g = 1 znaci da se koristi posljednja inovacija za predvidanje sljedece vrijednosti.

4. Sezonska AR komponenta (SAR):
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Sezonski red SAR komponente (P) odnosi se na broj sezonskih AR komponenti. Ova komponenta se koristi za modeliranje
sezonskih oblika u vremenskim serijama.

5. Sezonska Integrirana komponenta (Sl):
Sezonski red SI komponente (D) odnosi se na broj sezonskih razlika koje su primijenjene na vremensku seriju kako bi se
postigla sezonska stacionarnost.

6. Sezonska pokretna srednja komponenta (SMA):
Sezonski red SMA komponente (Q) odreduje broj sezonskih MA komponenti.
Uz ove postavke, takode bismo morali odabrati period sezone (npr. sezona se ponavlja svakih 12 mjeseci za godi$nje
sezonske obrasce) i metod za procjenu parametara modela (npr. maksimalna vjerodostojnost). Primjena ovog modela
na podacima omogudila bi analizu i modeliranje sezonskih i trendovskih obrazaca u potro3nji elektricne energije tokom
tri godine, a rezultati bi se koristili za predvidanje buduce potro$nje elektricne energije. Algoritam za rijeSavanje SARIMA
modela obuhvata nekoliko koraka, uklju€ujuci pripremu podataka, odabir optimalnih vrijednosti parametara i treniranje
modela. Evo koraka za rjeSavanje SARIMA modela:

1. Prikupljanje i priprema podataka:
Prikupite podatke o mjesecnoj potrodnji elektricne energije tokom tri godine. UcCitajte podatke u odgovarajuci format,
uklju€ujuéi datume i vrijednosti potroSnje. Provjerite stacionarnost podataka pomocu testova za stacionarnost, kao $to je
Dickey-Fuller test. Ako podaci nisu stacionarni, primijenite odgovarajuce razlike kako biste postigli stacionarnost.

2. Odabir parametara:
Koristite grafove autokorelacija (ACF) i parcijalnih autokorelacija (PACF) kako biste identificirali poCetne vrijednosti
parametara AR (p), | (d) i MA (q). Analizirajte sezonske obrasce na grafovima ACF i PACF kako biste identificirali pocetne
vrijednosti parametara SAR (P), Sl (D) i SMA (Q). Odaberite vrijednosti parametara koje minimiziraju informacijski kriterij
Akaike (AIC) ili Bayesov informacijski kriterij (BIC).

3. Podjela podataka:
Podijelite podatke na trening i test set kako biste ocijenili taénost modela. Tipi¢no, posljednji dio podataka se rezervira za
testiranje.

4. Treniranje modela:
Kreirajte SARIMA model s odabranim vrijednostima parametara. Trenirajte model na trening setu koristeéi funkciju za
prilagodbu modela.

5. Validacija modela:
Koristite trenirani model da biste napravili predvidanja na test setu. Usporedite predvidene vrijednosti sa stvarnim
vrijednostima kako biste ocijenili tanost modela. MoZete koristiti metrike kao $to su srednja kvadratna gre$ka (MSE) ili
srednja apsolutna greSka (MAE) za ocjenu performansi modela.

6. Prikaz i interpretacija rezultata:
Prikazujte rezultate na grafovima kako biste vizualno usporedili stvarne i predvidene vrijednosti. Analizirajte ostatak modela
kako biste provjerili postoji li bilo kakav obrazac u greSkama modela. Interpretirajte parametre modela kako biste razumijeli
kako utje€u na predvidanja.

7. AZuriranje modela:
Ako primijetite promjene u obrascima ili performansama, mozete azurirati model s novim podacima.
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Grafik 1. Stvarna i mjesecna potroSnja
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Grafik 2. Predvidena potro$nja za godinu dana

Grafikoni prikazuju stvarnu mjesecnu potroSnju elektricne energije (plava linija) i predvidenu potroSnju elektricne energije
(crvena linija) za period od tri godine, sa svakim mjesecom predvidenim za naredni period od 12 mjeseci.

1. Prvi grafikon: Stvarna potroSnja elektriéne energije (plava linija) prikazuje kako se potro$nja mijenjala tokom tri
godine za razliCite mjesece. Svaka taCka na grafikonu predstavlja stvarnu potrosnju u odredenom mjesecu.

2. Drugi grafikon: Na drugom grafikonu, crvena linija prikazuje predvidenu potroSnju elektricne energije za narednih
12 mjeseci nakon posljednjeg mjeseca u stvarnim podacima. Ovaj dio grafa predstavlja buduénost i oslanja se na SARIMA
model za predvidanje potroSnje. Ruzi€asta oblast oznaCava interval povjerenja za predvidene vrijednosti, Sto znaci da se
oCekuje da ¢e se stvarna potroSnja kretati unutar ovog intervala sa odredenim stepenom sigurnosti.

Iz ovih grafikona mozemo zakljugiti kako se potro$nja elektriéne energije mijenja tokom godina i kako nas model uspje$no
predvida buducéu potro$nju na osnovu prethodnih podataka.

2. Odabir modela
a) ACF i PACF grafici
Da bismo odabrali odgovarajuée parametre za modeliranje, mozemo koristiti ACF i PACF grafike za identifikaciju
autoregresivnih (AR) i pokretnih prosje¢nih (MA) komponenti. from statsmodels.graphics.tsaplots import plot_acf, plot_
pacf # Prikaz ACF i PACF grafikona fig, ax = plt.subplots(1, 2, figsize=(12, 4)) plot_acf(data_diff, ax=ax[0], lags=11) plot_
pacf(data_diff, ax=ax[1], lags=11) plt.show()

3. Kreiranje i treniranje SARIMA modela
from statsmodels.tsa.statespace.sarimax import SARIMAX # Postavke modela (postavke za AR, |, i MA komponente) p,
d, g =1, 1, 1 # Postavke za sezonsku komponentu (postavke za SAR, SlI, i SMA komponente) P, D, Q, S =1, 1, 1, 12
# Pretpostavka: GodiSnji sezonski ciklus # Kreiranje i treniranje SARIMA modela model = SARIMAX(data['Potrosnja'],
order=(p, d, q), seasonal_order=(P, D, Q, S)) results = model.fit()

4. Evaluacija modela
a) Prikaz predvidenih vrijednosti
Nakon treniranja modela, moZzemo ga koristiti za predvidanje buduce potroSnje elektricne energije i prikazati rezultate.

5. Intervali povjerenja

Intervali povjerenja se koriste za procjenu nesigurnosti u predvidanjima. Oni nam govore koliko mozemo biti sigurni u
predvidene vrijednosti.
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6. Stacionarnost podataka
Stacionarnost podataka je vazan koncept u analizi vremenskih serija. Stacionarni podaci imaju konstantna statisticka

svojstva tokom vremena.
7. Trening i testiranje modela

Da bismo procijenili tacnost modela, mozemo ga testirati na odvojenom skupu podataka za validaciju. Ovo je osnovni okvir
za obradu svake od navedenih stavki. Mozete dodatno prilagoditi kodove i dodati detalje prema vasim potrebama.

Prikupljanje podataka:
Prikupljanje podataka o mjesecnoj potrosnji elektricne energije za razli¢ita urbana podrucja tokom proteklih pet godina.

Svaki zapis sadrzi datum i koli€¢inu potroSene elektricne energije u kilovat-satima (kWh).

Stvarna Meseéna Potradnja Elektriéne Energije

2000 4
—_— Sivarmna Potrosnja
1800
£ 1600 1
z
-
g
5 1400
1200
1004 1
v ¥ ¥ v ¥
2020-01 2020-05 2030-0 2021-01 202105 2021-09 2022-01 202205 202209 2023-01
Daturm
Lheama | Fredvidens Messdna Potrodnga Elekirine Ensrgpe
G q — ST Poirolrga Mo
Srerrib Poretrgs Mest

= FerEc il Mifrsirn

Polaosngs LW
g g
S

(5e R |
|

MA2E-DW 2z IR PAL-OF F- LR

2z il bt o] TR Haaal f i B ]
Caaturr.

Grafik 3. Stvarna mjesecna potrosnja

Ovaj kod generiSe podatke o potrosnji elektricne energije za tri godine, analizira stacionarnost podataka, razdvaja ih na
trening i test set, a zatim trenira SARIMA model i vr$i predvidanja za testni period. Na kraju, rezultate prikazuje na grafiku.
Rezultati koda i grafika koji su generisani prikazuju proces analize i modeliranja podataka o mjese¢noj potrosniji elektricne
energije za tri godine pomoc¢u SARIMA modela. Rezultati prikazuju da je SARIMA model uspio da prati stvarnu potro$nju
elektricne energije prilicno dobro. Predvidene vrijednosti (crvena linija) prate sezonske obrasce i trendove u stvarnim

podacima. Intervali povjerenja pruzaju informacije o nesigurnosti predvidanja.
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Zakljuéak

U ovom radu analizirali smo i modelirali viemenske serije potrodnje elektricne energije za period od tri godine. Kroz niz
koraka, istrazivanje je obuhvatilo prikupljanje i pripremu podataka. Pogetno smo prikupili podatke o mjese€noj potrodnji
elektriCne energije za tri uzastopne godine. Nakon toga, podaci su analizirani i pripremljeni za dalju obradu, uklju€ujuéi
rukovanje nedostaju¢im vrijednostima. Primijenjen je SARIMA model, specificno dizajniran za vremenske serije sa
sezonskim oblicima. Parametri modela su paZljivo odabrani na osnovu analize autokorelacija i parcijalnih autokorelacija.
Ovaj model je pokazao sposobnost modeliranja sezonskih i trendovskih obrazaca u potrosnji elektricne energije. Kako
bismo procijenili nesigurnost predvidanja, izraCunali smo intervale povjerenja za buduée vrijednosti potroSnje elektricne
energije. Ovo omogucava donosiocima odluka da bolje razumiju raspon mogucih vrijednosti. Model je treniran na istorijskim
podacima i testiran na odvojenom skupu podataka radi procjene njegove tacnosti u predvidanju buduée potroSnje elektricne
energije. Kroz sve ove korake, istrazivanje je omogudéilo bolje razumijevanje i predvidanje potroSnje elektricne energije,
Sto moze biti od klju€nog znacaja za planiranje i optimizaciju distribucije elektricne energije u urbanim podrud&jima. Modeli
vremenskih serija, kao $to je SARIMA, pokazali su se kao koristan alat za analizu i predvidanje u ovom kontekstu. Dalja
istraZivanja i primjene ovih modela mogu doprinijeti unapredenju efikasnosti i odrzivosti energetskih sistema, kao i boljem

zadovoljenju energetskih potreba zajednice.
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Pedagoski aspekti primjene vjeStacke inteligencije u

preduniverzitetskom obrazovanju

prof. dr. Samir Lemes
Univerzitet u Zenici

Uvod

Kada je u novembru 2022. godine postao javno i besplatno dostupan web servis ChatGPT (Chat Generative Pre-trained
Transformer), Cije bi se ime na nas jezik moglo prevesti kao "Unaprijed trenirani transformator za generisanje razgovora",
prvobitno oduSevljenje brzo se pretvorilo u strah. Strah od nepoznatog, strah da ¢e ta tehnologija dovesti do izumiranja
brojnih zanimanja, da ¢e ljude u skoro svim djelatnosti zamijeniti roboti, pa ¢ak i da ¢e vjeStacka inteligencija dovesti do
propasti civilizacije. Odjednom su se pojavili novinski naslovi inspirisani filmovima i knjigama iz Zanra naucne fantastike koji
su najavljivali skoru nadmoc¢ vjestacke inteligencije (Artificial Intelligence — Al) nad ljudskom civilizacijom. To je tehnologija
koja je nezaustavljiva i moramo naci nacin kako da je $to bolje i pametnije iskoristimo, ali koja nas primorava da mijenjamo
paradigme djelovanja u skoro svim oblastima, a posebno u obrazovaniju.

Da li je ChatGPT vjestacka inteligencija?

Na pocetku bi trebalo razdvojiti pojmove koji se Cesto brkaju. ChatGPT nije vjeStacka inteligencija, to je samo jedan od
alata koji koristi neke od njenih aspekata. Moglo bi se reci da je to samo priliéno dobar alat za autocorrect (automatsko
ispravljanje pogreSno unesenog teksta), Ciji rezultati jako zavise od seta podataka na kojima je taj model istreniran, ali i od
kvaliteta postavljenog zadatka.

Vjestacka inteligencija je koncept koji postoji ve¢ duze vrijeme. Kao akademska disciplina pojavila se jo§ 1955. godine,
kao prijedlog za istrazivacki projekat na americkom Dartmouth College, nakon poznatog Turingovog testa iz 1950. godine.
To je dosta Sirok pojam koji obuhvata nekoliko tehnologija, od kojih ChatGPT koristi model masinskog ucenja koji spada
u kategoriju velikih jezi¢kih modela (Large Language Models — LLM). Modeli poput GPT-3 pokazuju sposobnost obrade
prirodnog jezika, generiranja teksta i odgovaranja na korisniCke upite, Sto su karakteristike koje se Cesto povezuju s
vjestackom inteligencijom. Prvi takav model (GPT-1) istrazivacka organizacija OpenAl razvila je jo§ 2018. godine. Nakon
toga slijedila je prava utrka tehnoloskih kompanija u razvoju sli¢nih tehnologija i modela, od kojih su najnoviji Microsft Phi-2,
Google Gemini i Mixtral 8x7B koji je razvila francuska kompanija Mistral Al.
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Veliki jezi¢ki modeli (Large Language Models — LLM)"1"

Prava vjestacka inteligencija je mnogo vise od generativnih jezi¢kih modela. Poetkom 2020-ih, napredak u dubokim
neuronskim mreZama zasnovanim na transformatorima omogucio je stvaranje niza generativnih Al sistema koji su sposobni
prihvatati instrukcije prirodnog jezika; umjesto da se masinom upravlja setom unaprijed definisanih instrukcija, komunikacija
oponasa razgovor medu ljudima. Ti sistemi uklju€uju chatbot-ove zasnovane na velikim jezickim modelima (LLM), kao Sto
su ChatGPT, Copilot, Bard i LLaMA, kao i umjetni¢ke sisteme vjeStacke inteligencije za pretvaranje teksta u sliku kao Sto
su Stable Diffusion, Midjourney i DALL-E.

Strah od nepoznatog i zabrane
U julu 2023. godine generalni sekretar Ujedinjenih nacija Anténio Guterres izjavio je da "generativna Al ima ogroman
potencijal i za dobro i za zlo", da moze potaknuti globalni razvoj, ali da bi zloupotreba mogla uzrokovati razaranja, traume

"1" Ellis Stewart (2023) What is a Large Language Model (LLM)? Definition, Examples, Use Cases,
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i duboku psihi¢ku Stetu nezamislivih razmjera "2". U aprilu 2021. Evropska komisija je predlozila prvi EU regulatorni okvir
za Al, da bi sistemi Al bili sigurni, transparentni i nediskriminatorni.

Neke ameriCke i australijske Skole su vrlo brzo nakon pojavljivanja zabranile koriStenje ChatGPT "3". Zabrinutost da ¢e
ucenici i studenti zloupotrebljavati taj alat za plagijarizam, prepisivanje i varanje dovela je do najprostijeg oportunistickog
poteza — zabrane, ali je ipak pokrenula i rasprave i razmi$ljanja kako tu tehnologiju iskoristiti pametnije, da se unaprijedi
umjesto da unazadi obrazovanje. Trebalo bi naéi nacin kako da se na to primijeni tehnika istocnjackih borilakih vjestina
— iskoristiti nadmo¢ i snagu protivnika u vlastitu korist. New York City je ukinuo svoju zabranu nakon samo tri mjeseca,
zamjenjujuci je izjavom koja poti¢e u€enike da nauce kako koristiti generativnu umjetnu inteligenciju "4".

Nije prvi put u historiji da su nove tehnologije bile izloZene (ne)opravdanom strahu i reakcijama €ovjeka. U Velikoj Britaniji
se ubrzo nakon prve industrijske revolucije i pojave parne masine pojavio pokret pod nazivom Ludizam, Ciji sljedbenici su
unistavali maSine, u strahu da ¢e zbog tih maSina ostati bez posla. Ludizam nije zaustavio progres, ali su zaista uslijedile
znacajne druStvene promjene, koje su poslije dovele i do druge, treCe i Cetvrte industrijske revolucije. Neka zanimanja
su izumrla, a pojavila su se nova, o kojima ranije niko nije ni sanjao. Lozace, konjuSare i sedlare zamijenili su devopsi,
programeri CNC kbda i sli¢na zanimanja XXI stolje¢a koja nisu ni postojala u XIX stoljecu.

e .

Ludisti su po¢etkom XIX stoljeca uniStavali masine misleci da ¢e sprijeéiti zamjenu manuelnog rada "5"

U aprilu 2023. navodno su u Kini generativni modeli Al zamijenili 70% ilustratora video igara "6". Time su se ostvarile slutnje
da ¢e Al dovesti do gubitka nekih poslova, ali samo onih koji mogu biti automatizirani. S druge strane, otvorile su se nove
mogucnosti i nova zanimanja koja su ranije bila nepoznata.

Vjestacka inteligencija kao pedagoski alat

Neki tvrde da generativna Al moze pomoci u obrazovanju tako Sto ¢e omoguditi personalizirani pristup "7". Na taj nacin
studenti mogu uciti po vlastitom tempu, a sistem se moze prilagoditi njihovim individualnim stilovima, potrebama i
preferencijama uc¢enja. Generativnha Al moze donekle zamijeniti uloge predavaca, tako $to bi umjesto dopunskih instrukcija
ucenici mogli koristiti virtuelnog pomagaca, kojem se mogu uvijek obratiti za dodatnu podrsku i objasSnjenja gradiva koje
nisu dovoljno usvojili na regularnoj nastavi. Vjestacka inteligencija ima dobre sposobnosti analitike podataka, ¢ime moze
pruziti uvid u ponasanje i napredak ucenika, pomazuci nastavnicima u prilagodavanju nastave prema stvarnim potrebama
svakog ucenika. Vjestacka inteligencija moze pruziti razlicite pristupe u€enju kako bi odgovarala razli¢itim stilovima u€enja
uCenika, uklju€ujuci vizuelne, auditivne i kinestetiCke metode.

"2" UN (2023) Secretary-General's remarks to the Security Council on Artificial Intelligence, https://www.un.org/sg/en/content/sg/statement/2023-07-18/
secretary-generals-remarks-the-security-council-artificial-intelligence-bilingual-delivered-scroll-down-for-all-english

"3" Arianna Johnson (2023) ChatGPT In Schools: Here’s Where It's Banned—And How It Could Potentially Help Students, https://www.forbes.com/sites/
ariannajohnson/2023/01/18/chatgpt-in-schools-heres-where-its-banned-and-how-it-could-potentially-help-students

"4" Ana Faguy (2023) New York City Public Schools Reverses ChatGPT Ban. Forbes. https://www.forbes.com/sites/anafaguy/2023/05/18/new-york-city-
public-schools-reverses-chatgpt-ban

"5" CBS News (2018) Almanac: The Luddites https://www.cbsnews.com/news/almanac-the-luddites/

"6" Justin Carter (2023) China's game art industry reportedly decimated by growing Al use, https://www.gamedeveloper.com/art/china-s-game-art-industry-
reportedly-decimated-ai-art-use

"7" Borislav Vukojevi¢ (2023) Potencijali i izazovi generativne vjeStacke inteligencije u obrazovanju, https://media.ba/bs/magazin-tehnike-i-forme/

potencijali-i-izazovi-generativne-vjestacke-inteligencije-u-obrazovanju
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od njih nisu operisani ni ljudi. Cesto se postavlja pitanje etiénosti viestacke inteligencije, ali ni Zivi nastavnici nisu savrseni
i isti etiCki izazovi se postavljaju i pred njih. Mogu¢nost greske usljed nepouzdanih ulaznih setova podataka na kojima se
Al trenirao postoji i kod nastavnika. Treba se samo prisjetiti greSaka poput one da "vuk pravi gnijezdo u grmlju i Zivi na
drvetu" iz udzbenika za pete razrede devetogodisnje osnovne Skole "8". To dovodi do potrebe uvodenja nove vjestine u nas
obrazovni sistem — sposobnosti kritickog razmisljanja, kako bi u€enici bili u stanju prepoznati lazne, nepotpune i pogreSne
informacije od stvarnih. Medutim, pitanje je koliko je takva sposobnost poZeljna u danasnjem politi¢kom okruzenju, gdje se
jos uvijek viSe cijeni posludnost i pokornost nego vlastiti kritiCki stav i preispitivanje autoriteta.

Neki rizici obuhvataju naruSavanje privatnosti, jer se modeli Al treniraju na javno dostupnim podacima ali i na podacima o
pona$anju korisnika koje prikupljaju naizgled "besplatni" internet servisi, takozvani Big Data. Tako moze doc¢i do curenja
informacija koje naruSavaju privatnost, ali i do otklona u smislu fabrikovanja podataka. Eksperiment proveden 2022. godine
pokazao je da je sistem vjeStacke inteligencije izgradio rasistiCke stavove, jer je treniran na podacima s drustvenih mreza,
koje vrve govorom mrznje i primitivnim predrasudama"o".

Dio rizika predstavlja i nedovoljna digitalna pismenost, $to podrazumijeva sposobnost pojedinca da efikasno koristi digitalne
tehnologije i alate kako bi trazio, procijenio, stvarao i dijelio informacije. Upravo tu lezi izazov za kreatore obrazovnih
politika. Nastavne planove i programe, setove kompetencija i ishode ucenja treba prilagoditi digitalnim alatima koji su
odavno postali dio nase svakodnevice. Kada zavrse Skolu, u€enici trebaju biti spremni za trziSte rada ili nastavak Skolovanja
na univerzitetima, $to podrazumijeva da ¢e i na poslu i na studiju intenzivno koristiti digitalne tehnologije.

Vec u preduniverzitetskom obrazovanju u€enici moraju steci klju¢ne vjestine za digitalnu pismenost i sposobnost rasudivanja
u smislu prepoznavanja laznih i fabrikovanih informacija od pouzdanih i provjerenih. Na primjeru Wikipedije moze se vidjeti
koliko sve informacije koje se mogu pronaci na internetu treba podvrgnuti sumniji i dodatnoj provijeri.

Asanaginica

Asanaginica (Hasanaginica) hrvatska je usmena balada, koja je nastala izmedu 1646, i 164
koljeno po Imotskom | okolinl, postojeci tako u usmenom obliku, dok je nije zapisao 1774. go

Hasanaginica nazivajudi je "moradka balada” (morlacka = iliricka),

tada bl o Botangkog padaisk, | vierovaing s prepritavala § koljena na kolpenc po Imotskom | oloolind dok o od 2aborgva o olngreag Bl pufopea: |

5 Wikigudip, Moo enckiopiee
Hussnagirkos (£ Do | Dobnati mﬂuhﬂtﬂ_"thﬂemlammﬂmnm U ki begovsie odnjadios porodics ir imotshe kagne, koja o
im0l Alterio Foris 1774, narhvagd j& “monadom balasom” (mofad = Srsio)

XacaHarMHMIAa

. BACANSMps  CIMOTal Dri THO T

Fretuet Ol MBS WO (T, ARG T SaER KBCArd L (D

KBCAHAMEMLE [ CONCED REDOAHE BAnans, Ko e HICTANS wakefyy 1656, 0 1640, y MuoToes] epajinet o NPEHOCAIGD O ¢ EOMESE H .
1 o, ROCTOMhI a0 y yokeHol ey A% [y Ml Sancas 1774, Fofeee HTANARCK MToMMc i STHoipad AnBepra dopmecl!
SOEeiar BANGSE". Jartae e Mucieon § Bl meii Saupdson ki Soxopmani.

Asanaginica

|1z Wikipedsye, siobodne encidopedpe

i Asanaginica (izvormo Zalosna pjesanca plemanite Asanaginios), junosiavenska balada nastak
Hﬂsa n ﬂg nca Imatske krajine, koja je tada bila dio Basanskog paBaluka | prepritavala "sa koljena na koflens® u e
From Wikipedia, the free encydopedia  (talijanski putopisac, enogral Alberio Fortis nazivajud je "moratia balada™ (moracka = llircka).

Hasanaginica. also Asanaginica, (first published as The Mouming Song of the Noble Wife of the Hasan Agal'his a
South Slavic folk ballad, created during the pericd of 1845644, in the region of Imotski, which at the time was a part of the
Bosnia Eyalet of the Ofioman Empire

Ucenici ali i nastavnici moraju znati koliko je Wikipedia nepouzdana

"8"FENA(2008) Djeca ¢e izudzbenika uciti da vuk Zivina drvetu!, https://www.klix.ba/vijesti/bih/djeca-ce-iz-udzbenika-uciti-da-vuk-zivi-na-drvetu/080821061
"9" Pranshu Verma (2022) These robots were trained on Al. They became racist and sexist. The Washington Post, https://www.washingtonpost.com/
technology/2022/07/16/racist-robots-ai/
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Puno veci problem za primjenu Al u obrazovanju predstavlja moguc¢nost varanja — ChatGPT moze pravilnim formulisanjem
zadatka kreirati seminarski rad za koji ¢e svaki nastavnik dati prolaznu, pa ¢ak i dobru ocjenu. Time je pred edukatore
postavljen novi zadatak — kako sprijeciti u¢enike da na taj nacin varaju i Skolu i sebe. Umjesto da se uvode zabrane, koje su
besmislene i tedko prakti¢no provodive, treba pronadi alternativne pedagoSke metode koje ¢e prevaziéi taj problem. | bez
Al, u€enici su mogli dati drugoj osobi da za njih uradi seminarski rad ili ga jednostavno prepisati iz nekog od miliona javno
dostupnih dokumenata na internetu.

Zanimljiv pedagoski pristup imala je jedna uciteljica iz Zenice — znala je da ucenici ne €itaju knjige nego prepisuju lektire sa
interneta, i dala im je zadatak da pogledaju film i procitaju knjigu "Vlak u snijegu", te da napisu po ¢emu se razlikuju knjiga i
film. Naravno, takav zadatak mogao se provesti najviSe par puta prije nego $to se i takva informacija pojavila na internetu,
ali pokazuje kako su Cesto potrebni inovativni pedagoski pristupi. Ukoliko nastavniku ponestane ideja kako zaobici varanje
i sprijeciti uCenike da prebace nezeljene zadatke vjestackoj inteligencije da ih uradi umjesto njih, uvijek se mogu posluziti
istim alatom. Koliko nastavnika je u ChatGPT upisalo pitanje "Kako da definiSem zadatak koji u€enici ne mogu rijesiti
prepisivanjem s interneta ili uz pomo¢ vjestacke inteligencije?"? Za postavljanje takvih pitanja potrebna je nova vjestina
koja se u originalu zove Prompt Engineering (inZenjerstvo prompta, vjestina postavljanja tekstualnih zadataka alatima
generativne vjestacke inteligencije).

Odli¢na ilustracija inzenjerstva prompta su scene iz filmova "A.l." Stevena Spielberga i "Autostoperski vodi¢ kroz galaksiju"
snimljenog po istoimenoj knjizi Douglasa Adamsa. Ukoliko zadatak, odnosno pitanje koje se postavi sistemu zasnovanom
na vjesStackoj inteligenciji nije jasno i nedvosmisleno formulisano, i rezultat ¢e vjerovatno biti loS.

3 . F
& ‘ﬂ!s fl*thnught it over qmte
Hhornughﬁr it’s42.

lr'

Prompt Engineering je vjeStina postavijanja pitanja chatbot-u

Zakljucak

Generativna vje$tacka inteligencija je nezaustavljiva tehnologija i morat ¢emo prilagodavati nasSe djelovanje kako bismo
izbjegli negativne a iskoristili njene pozitivhe aspekte. Umjesto straha od tehnoloSkog napretka, daleko je opravdaniji
strah od posljedica prekomjerne eksploatacije prirodnih resursa, korporativhe pohlepe, uniStavanja biodiverziteta, loSeg
upravljanja Zivotnom sredinom i od klimatskih promjena, a vlade zemalja i korporacije nedovoljno €ine da se izbore sa tim
problemom.

Digitalna pismenost, kriticko razmi$ljanje i inZenjerstvo prompta, neke su od vjestina koje ¢e morati naci svoje mjesto u

obrazovnom sistemu, kako bismo iskoristili prednosti i mogucnosti vjeStaCke inteligencije, umjesto da se od nje §titimo
zabranama i ograniCenjima.
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Sedma nauéno-struéna konferencija
KON FERENCIJA »INN&TECH“ fokusirase nanekolikoklju¢nih
tema u oblasti obrazovanja i tehnologije.
Prvo predavanje je na temu: "VjeStacka

,>avremeno obrazovanje: Integracija e

vjestacke inteligencije i tehnoloske R e

. v podru¢je racunarstva koje se bavi

InovaCIJe stvaranjem pametnih strojeva sposobnih

za izvrSavanje zadataka koji obi€no

zahtijevaju ljudsku inteligenciju. Ova tehnologija ukljuéuje uéenje, zakljuéivanje, percepciju, razumijevanje jezika

i rjeSavanje problema. Mozemo ocekivati da ¢e Al nastaviti napredovati, omogucavajuci automatizaciju slozenijih

zadataka, poboljSavajuci analizu podataka i donosSenje odluka. Takoder, oéekuje se da ¢e Al imati zna¢ajan utjecaj

na mnoge industrije, mijenjajuéi na€in na koji radimo, u€¢imo i komuniciramo. O tome viSe o¢ekujemo od uvazenog
profesora, naseg predavaca prof. dr. Samima Konjicije.

Da li obrazujemo mlade za buduénost zavisi od pristupa obrazovanju. Moderno obrazovanje treba da integrira
tehnologiju i digitalne alate kako bi pripremilo mlade za rad u digitalnom dobu. To uklju¢uje u€enje programiranja,
razvoj kritickog razmisljanja, unapredenje komunikacijskih vjestina i prilagodavanje nastavnih planova i programa
s ciljem razvoja vjestina neophodnih za buduée trziSte rada. Takoder, bitno je poticati kreativnost, inovativnost i
uéenje kroz praksu, kako bi se mladi mogli prilagoditi brzo mijenjajuéem tehnoloSkom i profesionalnom okruzenju.
O svemu ovome, govori se u panel diskusiji "Obrazujemo li mlade za ono Sto ih ceka" a panelisti su: prof. dr. Jasna
Durakovié, ministrica u Federalnom ministarstvu obrazovanja i nauke, Lejla Pljevijak-Rasidagié¢, COO ZIRA Group,

prof. dr. DuSanka Boskovic¢, prorektorica Univerziteta u Sarajevu i Jasmin Popaja, izvrSni direktor kompanije

IMTEC, koju moderira uvazena prof. dr. Aleksandra Nikolic.

e

-a
—

U kontekstu preduniverzitetskog obrazovanja upotreba vjestacke inteligencije (Al) postaje sve zna€ajnija. Al se
koristi za razvoj adaptivnih uéenja koja se prilagodavaju individualnim potrebama u€enika, omoguéavajucéi im da
napreduju viastitim tempom. Osim toga, Al alati omogucavaju uciteljima bolje razumijevanje u¢enickih potreba kroz
detaljnu analizu podataka o njihovom ué€enju. Poveéanje koli¢ine upotrebe Al u obrazovanju donosi i izazove, kao
Sto su potreba za obukom nastavnog osoblja za rad s ovim tehnologijama i osiguravanje da Al alati ne mijenjaju, veé¢
dopunjavaju tradicionalne metode poducavanja. Osim toga, vazno je osigurati jednak pristup ovim tehnologijama
za sve ucenike kako bi se izbjegla digitalna podjela. Al u preduniverzitetskom obrazovanju predstavija korak ka
personalizovanijem i efikasnijem obrazovanju, ali zahtijeva pazljivo razmatranje eti¢kih, tehni€kih i pedagoskih
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pitanja. ViSe o ovoj temi éemo cuti kroz predavanje uvazenog prof. dr. LemesS Samira, a tema predavanja je:
"Pedagoski aspekti primjene vjesStacke inteligencije u preduniverzitetskom obrazovanju.”

Prethodna tema razmatra uticaj Al na rane faze obrazovanja, dok tema "Kompatibilnost ishoda uéenja i zahtjeva
trziSta rada u oblasti tehni¢kih zanimanja" se fokusira na uskladivanje edukacije sa potrebama trzista.

Kompatibilnostishoda u¢enja sa zahtjevima trzista rada u oblasti tehnickih zanimanja je kljuéna tema u obrazovanju
danas. S obzirom na brzi tehnoloski napredak, tehnicka zanimanja zahtijevaju specifi€ne vjestine i znanja. Ishodi
ucéenja u tehnickom obrazovanju trebaju biti uskladeni s trenutnim i buduéim potrebama industrije. To uklju¢uje ne
samo tehnicke vjestine, ve¢ i neke vjestine poput rjeSavanja problema, timskog rada i prilagodljivosti. Obrazovni
programi moraju biti fleksibilni i inovativni, kako bi se osiguralo da studenti steknu relevantne i primjenjive vjestine
za trziste rada. O ovoj temi ¢e govoriti gospodin Tarik Kadrispahi¢, TARGET E&C.

Tema drugog panela, 7. nauéno-stru¢ne konferencije INN&TECH "Uspjesni mladi koji su ostali u Bosni i
Hercegovini... Sta mozemo uéiniti?" otvara diskusiju o tome kako zadrzati talentirane mlade struénjake u zemlji
i kako ih podrzati. Ovaj panel moderira uvazeni prof. dr. Adis Muminovié, a ucesnici panela su: prof. dr. Amra
Haseci¢, prodekanesa Masinskog fakulteta; Edin Mehi¢, poduzetnik i osniva¢ platforme www.posao.ba, Anes
HadZiomerovié iz organizacije CERIT Mostar i Benjamin Emirhafizovié, inZinjer elektrotehnike.

Tema ,,UspjesSni mladi koji su ostali u Bosni i Hercegovini...“ isti€e vaznost zadrzavanja talentiranih mladih u zemlji.
Kako bi se to postiglo, potrebno je stvoriti stimulativho okruzenje koje nudi kvalitetne moguénosti za profesionalni
razvoj, inovacije i poduzetniStvo. Poticanje ulaganja u start-upove, razvoj tehnoloskih parkova i inkubatora, te
stvaranje veze izmedu obrazovanja i industrije kljuéni su koraci. Takoder, vazno je promovirati uspjeSne price
mladih koji su odlugcili izgraditi karijeru u Bosni i Hercegovini, kako bi se potaknula pozitivha percepcija i nadahnuce
kod drugih mladih.

Konferencija je podrzana od strane Federalnog ministarstva obrazovanja i nauke i Ministarstva privrede Kantona
Sarajevo, te sponzora ZIRA, IMTEC i BH Telecom, koji pruzaju razmjenu znanja i ideja, kljuénih za oblikovanje
buduénosti obrazovanja i rada u digitalnom svijetu.

U kontekstu 7. nauéno-struéne konferencije INN&TECH, jasno je da je fokus na pripremi mladih za buduénost
kroz integraciju vjestacke inteligencije u obrazovanje, uskladivanje obrazovnih ishoda s trziStem rada, i podrsku
uspjeSnim mladim ljudima u Bosni i Hercegovini. Kljuéno je stvaranje obrazovnog sistema koji je prilagodljiv,
inovativani usmjeren nastvarne potrebe iizazove savremenog svijeta. Ova konferencijaisti¢e vaznost kontinuiranog
razvoja i prilagodavanja, kako bi se mladi adekvatno pripremili za dinamiéno trziSte rada i tehnoloski napredak.

mr. Ajla Halilovié

“IN
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U eri tehnologije i brzog digitalnog razvoja,

INFORMACIONE TEHNOLOGIJE obrazovanje iz oblasti programiranja

postalo je kljuéno za osnazivanje buducih

Obrazova nje kao katalizator raZVOja generacija. U kontekstu napretka IT sektora
|T Sektora u BlH Pod réka je kIjUéna u Bosni i Hercegovini, obrazovanje mladih

: c % 1 igra kljuénu ulogu u oblikovanju tehnoloske
za razvoj mladih strucnjaka

buduénosti. Podrska njihovom obrazovanju
i razvoju vjestina nije samo investicija
u pojedince, ve¢ i ulaganje u odrzivi razvoj tehnolosSke industrije, stvaraju¢i temelj za inovacije i globalnu
konkurentnost. Pruzanje podrSke mladima kroz edukaciju i razliite platforme za li€ni napredak i uvezivanje,
predstavlja neophodan korak ka izgradnji prosperitetne i tehnolo$ki osnazene drustvene zajednice.

Kako isti€u iz Bit Alijanse, fokusirati se na investiranje u IT industriju postaje imperativ za svako drustvo koje Zeli stvoriti
povoljno poslovno okruzenje, a kljuéni temelj za ovakav razvoj lezi u obrazovanju. Samo u 2023. godini, ostvarena su
znacajna postignuéa na polju obrazovanja i rada sa mladima, kao jednog od glavnih segmenata djelovanja rada Bit Alijanse.
Kroz dugogodi$nju saradnju sa projektom MarketMakers, Bit Alijansa je kroz dugotrajan i kontinuiran angazman pokrenula
niz inicijativa na portalu ITkarijera.ba, a sve s ciliem jaCanja veza izmedu IT kompanija i radne snage, pruzajuéi razli€it
spektar prilika za li¢ni razvoj mladih.

U saradnji s Medunarodnom organizacijom za migracije (IOM) i projektom MarketMakers, kreiran je znacajan doprinos
stvaranju dodatnih nastavnih materijala u pet razli¢itih podrucja, pruzajuci pristup svim nastavnicima informatike u Bosni
i Hercegovini putem edu.itkarijera.ba. Ovi materijali obuhvataju nastavne planove, gotove prezentacije za upotrebu na
Casovima, kao i zadatke za vjezbu i domacu zadacu. Bit Alijansa planira nastaviti s predanim radom na unapredenju i
proSirenju ovog edukativhog segmenta portala.

\

Lt |
Europe
House

We create together.

U nedavnom periodu, organizovan je i drugi po redu ITkarijera.ba Meet Up-a u Sarajevu, okupivsi viSe od 100 mladih

entuzijasta u prostorijama Europe House. Ovaj dogadaj pruzio je priliku mladima da istraze svijet tehnologije i povezu se
s predstavnicima IT kompanija u Bosni i Hercegovini. Bit Alijansa je naglasila vaznost ovog susreta kao platforme koja
omogucava ne samo upoznavanje, vec¢ i stvaranje korisnih veza i sticanje vrijednih znanja. Takoder, iz Bit Alijanse su porudili
mladima Sirom Bosne i Hercegovine da uskoro mogu ocekivati ITkarijera.ba Meet Up i u njihovim lokalnim zajednicama.
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U susret stvaranju digitalnih vjesStina i razbijanju sveprisutne opce pasivnosti kod mladih ljudi, potrebne su dodatne inicijative.
U tom duhu, Bit Alijansa je organizirala besplatnu CoderDojo $kolu programiranja u Bosni i Hercegovini, predstavljajuci
znad&ajan korak prema digitalnoj buduénosti zemlje. Skola je odrzana u 3 grada (Sarajevo, Zenica i Travnik) na $est lokacija.
Bit Alijansa, vodena Zeljom za tehnoloskim napretkom i inovacijama, prepoznala je potrebu za pristupacnim i inspirativnim
obrazovanjem iz podrucja programiranja. CoderDojo je omogucio preko 200 mladih da steknu vrijedno iskustvo u kodiranju
uz podrsku studenata s razliCitih fakulteta. Ova inicijativa ne samo da pruza prakti¢no znanje, ve¢ i gradi most ka svijetu
tehnologije, poti€uci kreativnost i angaZzman mladih u stvaranju digitalno oblikovane buduénosti.

“Otvorenost za dijalog i razmjenu ideja kljuéna je za uspjeSno suocavanje s izazovima digitalne transformacije. Svaki
doprinos, bez obzira na veli¢inu, ima potencijal oblikovati pozitivne promjene. Pozivamo sve zainteresirane aktere da
budu pokretaci promjena, jer je njihova angaZiranost klju¢na za stvaranje inkluzivnog drustva koje poti¢e na rast i razvoj.” -
porucio je Damir Maglajli¢, izvr3ni direktor Bit Alijanse.

Mladi su motor promjena, a u IT sektoru lezi ogroman potencijal za inovacije koje ¢e oblikovati buduénost
bosanskohercegovacke privrede. Njihova energija, inovativnost i Zelja za u€enjem predstavljaju neprocjenjiv kapital koji
treba njegovati i podrzavati. Kroz zajednicki napor svih aktera, od obrazovnih institucija do privatnog sektora i organizacija

civilnog drustva, mozemo stvoriti okruzenje koje podstiCe mlade na aktivno sudjelovanje, razvoj vjestina i karijerne uspone.

Pripremili: Damir Maglajli¢, Hamza Cengié, BIT Alijansa
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Domaca IT kompanija

s vlastitim, globalno
implementiranim
proizvodom koja ulaze u
mlade talente sirom BiH

Vec¢ 28 godina bh. kompanija ZIRA
kompanija regije posveéenu razvoju
vlastitih ~ softverskih
TrziSna implementacija i globalna
prisutnost  ove
neosporno utemeljeni na struénosti
tima s viSe od 200 Cclanova koji
uspjeSno posluje iz sedam zemalja
Sirom svijeta - Bosne i Hercegovine,
Hrvatske, @ Nizozemske, Turske,
Sjedinjenih  Americkih Drzava,
Ujedinjenih  Arapskih Emirata, i
Kraljevine Saudijske Arabije.

proizvoda.

kompanije  su

Kao kompanija specijalizirana
za sisteme poslovne podrdke
(BSS), ZIRA pruza sveobuhvatan
asortiman softverskih proizvoda koji

digitaliziraju svakodnevne poslovne
operacije, poboljSavajuproduktivnost,
povecavaju prihod, minimiziraju
greSke i zadovoljavaju jedinstvene
zahtjeve telekomunikacijske
industrije. ZIRA BSS platforma
sluzi kao alat koji pomaZze odjelima
da prevladaju poslovne izazove,
doprinoseci konkurentnosti i uspjehu
telekom kompanija u savremenom
poslovhom  okruZenju.
priznati i  nagradivani, ZIRA-
ini skalabilni proizvodi efikasno
podrzavaju razlicite profile klijenata
u vise od 30 zemalja, sa bazama
pretplatnika u rasponu od 150.000
do 80 miliona. Razvijeni prvenstveno

Globalno

u Bosni i Hercegovini, ovi proizvodi

obraduju preko 3 milijarde transakcija
dnevno na globalnom nivou.

Prema viziji osnivaca i
dugogodidnjeg direktora ZIRA-e,
od samog pocetka posvecenost
kompanije usmjerena je na razvoj
produkata specificne
domene, karakterizirane izuzetnom
dinamikom, brzim promjenama i
stalnim uvodenjem novih tehnologija,
Sto zahtjeva specifiénu ekspertizu
koja je relativno rijetka u regionalnom
kontekstu. Stoga centralno mjesto
u poslovanju ZIRA-e
snazna posvecenost zaposlenicima,

unutar

zauzima

njihovom obrazovanju i konstantnom
razvoju, sve u skladu s misijom
kompanije: pruzitiizazovno okruzenje
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za rad, gdje ¢e mladi ljudi moci
dokazati sebi da nista nije nemogucée
i da vrijedi ostati u BiH.

ZIRA, u svojoj viziji, interpretira klju¢
svojih uspjeha latinskom izrekom
Nulla dies sine linea - ne dopustiti da
prode niti jedan dan bez znacajnog
koraka ka cilju. Njihov kontinuirani
uspjeh proizlazi iz duboke
uvjerenosti u vlastite potencijale,
hrabrosti za izlazak na globalno
trziSte, te sposobnosti pruzanja
sofisticiranih  rjeSenja  u  rangu
S renomiranim  svjetskim IT
kompanijama. Zahvaljujuci
produktnoj orijentacijii i kulturi
inovacije, tokom posljednjih godina
ZIRA je osvajala mnoge nagrade i
priznanja: “Certificate of Innovation”,
“Global Telecom Business Innovation
Award” dvije godine zaredom, kao i
prestizne nagrade “stc Group DAR
Strategy Award in the Digitalisation”,

“2023 GLOTEL Award”, “Stevie
Award”, i mnoge druge.

Inovacije, znanje i predanost su ono
Sto je ovu kompaniju stavilo i odrzava
na medunarodnoj mapi. Po njihovim
vodenjima, kvalitet je osnova i ono
Sto se podrazumijeva, a inovacija
je ono Sto ZIRA-i otvara vrata i
daje priliku da na trzistu djeluje
rame uz rame s globalno veéim
kompanijama.

U ZIRA-i vjeruju da je integritet
bitan sastojak za odrziv,
dugoroCan poslovni rast i uspjeh,
te da je edukacija i razvoj tima
prioritet i jedini recept za uspjeh na
globalnom trziStu. Kompanija u
narednim godinama planira dalje
Sirenje, kao i dodatno povecanje
broja uposlenih - u neprestanoj su
potrazi za novim tehnologijama,

znanjem, izazovima, talentima.
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Edukacija mladih u
fokusu ZIRA-e

ZIRA Talent Academy (ZTA)
mladim IT talentima iz Citave
Bosne i Hercegovine pruza priliku
za uspjeSnu karijeru i buduénost
kakvu Zele u zajednici u kojoj Zive.
Ovaj devetosedmicni program se
odvija Cetiri puta godiSnje, a otvoren
je za sve bh. studente zavrnih
godina IT studija. ZTA je prilika za
istrazivanje agilnih  metodologija
koje se koriste u svakodnevnhom
radu u softverskim kompanijama,
uz full-stack pristup tehnologiji.
Ono s§ta ZTA ¢&ini posebnom su
ZIRA-ine ambicije za pruzanje bolje
buduénosti mladima u BiH, otvarajuéi
pristup razvoju uspjeSne IT Kkarijere.
Cak 30% ZTA polaznika ostvaruje
stalno zaposlenje u ZIRA-i nakon
zavrSetka akademije. Do sada je
tokom ZTA ispisano ¢ak 101.300
linija koda, svjedoCeli o kvaliteti
znanja i iskustva koje studenti sticu.

Kompanija takoder ve¢ Cetvrtu godinu
zaredom nastavlja da stipendira
20 studenata putem Fonda Zijah
Rasidagi¢ u spomen na osnivaca i
prvog direktora kompanije. Njegova
vizija, koju ZIRA njeguje i danas,

bila je omoguciti Sto veéem broju
mladih ljudi ostanak i opstanak u
BiH, gradeéi uspjesSnu, snaznu i
stabilnu kompaniju koja ¢e im pruziti
mogucnost rada i usavrSavanja u
svjetskim okvirima.

Fokus drustveno odgovornog
djelovanja ZIRA-e su uvijek bili bolja
buducnosti mladih ljudi, znanje i
inovativnost. Takvo dugogodisnje
djelovanje je dobro poznato, pa nije
slu¢ajno da je prepoznata od strane
Filantropskog foruma kao jedna od
predvodnica strateSke filantropije u

BiH te je jedna od prvih kompanija
Clanica ove jedinstvene platforme
koja okuplja renomirane filantropski
orijentisane kompanije, fondacije i
pojedince.

Pored stipendiranja studenata
tehnickih fakulteta, ZIRA osigurava
i godiSnje stipendije za polaznike
muzic¢kih Skola, te aktivho podrzava
i cijeli niz drugih aktivnosti poput
sportskih klubova koji su se istakli
u radu sa mladima i organizacija Ciji
rad direktno pomaZze bolju buduc¢nost
mladih u Bosni i Hercegovini.




. . ) IMTEC je domaca IT kompanija sa preko 80
TehnOloglja I Obrazovanje u BiH — uposlenih koja sa obrazovnim institucijama

iskustva i Zapaianja posluje 20 godina. Sa nastavnicima smo ugili,

razvijali se, implementirali prve raCunarske
mreze u Skolama, instalirali prve interaktivhe

Jasmin Popaja, izvrsni direktor IMTEC

table trudeti se da Sto bolje razumijemo potrebe
nastavnika i ulogu tehnologije u obrazovnom
procesu.

Svjesni vaznosti obrazovanja za drustvo, od nas kao kompanije i nasih partnera, uvijek trazimo viSe kada je u pitanju
upotreba tehnologije u obrazovanju. Drustvo je vrlo Cesto kritiCki nastrojeno prema obrazovnom sistemu. Analizirajuci
odredene rezultate tog procesa, recimo PISA testiranje, postoji vrlo ¢vrsta osnova za kritiku. Medutim, ako pogledamo
uspjehe pojedinaca na medunarodnim takmicenjima, zakljuCuje se da ipak postoje s jedne strane ucenici sa izuzetnim
talentom, a s druge strane i kvalitetan nastavni kadar koji talentovane u€enike usmjerava i podsti¢e maksimum iz njihovog
rada. Nazalost, pozitivni primjeri su uglavnom plod rada pojedinaca, nastavnika sa izuzetnim entuzijazmom, dok sistemska
podrska i stimulacija ovakvog nacina rada i razmisljanja ¢esto izostaje.

Obzirom na ”staz“ Imtec-a u radu sa obrazovnim institucijama, moze se istac¢i nekoliko bitnih zapazanja proisteklih iz
dosadasnijih iskustava. lako je u posljednje vrijeme vidljiv porast izdvajanja sredstava za nabavku tehnoloskih alata za
obrazovni proces, pogotovo u ve¢im kantonima u Federaciji BiH, generalno se mozZe zakljuciti da bi se i ve¢a sredstva
mogla uloziti u tehnoloSke alate. Prilikom posjete Sajmu inovacija u obrazovanju Bett 2023 u Londonu, u razgovoru sa
predstavnicima obrazovnog sistema Velike Britanije, Madarske, NorveSke istaknuto je da ni oni nisu zadovoljni koli¢inom
sredstava koja im se stavljaju na raspolaganje za nabavku IT infrastrukture i opreme.

Segment u kojem su pomenute drzave odmakle, u odnosu na Bosnu i Hercegovinu, je iskoristenost dostupnih tehnoloskih
pomagala. "Ono &to Zelim reéi je da se oprema koja je nastavnicima na raspolaganju ne koristi u dovoljnoj mjeri, pa nakon
nabavke odredena oprema stoji zaklju€ana u ormarima ili Skolskim skladistima. Potrebno je insistirati na boljoj iskoristenosti
dostupnih resursa, prije nego se ude u proces nove nabavke”, istakao je Jasmin Popaja, izvrsni direktor u Imtec-u. U
sluzbi 8to kvalitetnijeg nastavnog procesa Imtec za sva isporu¢ena pomagala i alate obezbjeduje usluge edukacije i pomoé
nastavnicima.

Moze se primijetiti da se ne slijede koraci u uvodenju tehnoloskih pomagala u obrazovni proces. Cest je slu¢aj da se u $kole
isporuCuju vrijedni raCunari ili druga vrijedna oprema, dok istovremeno raCunarska mreza ili brzina internet konekcije ne
moze odgovoriti trazenim zahtjevima. Vazno je ponoviti da je osnovni preduslov za bolju iskoriStenost tehnologije, postojanje
kvalitetne mreZne infrastrukture. Kada je na infrastrukturnom nivou situacija zadovoljavajuca, potrebno je pristupiti edukaciji
nastavnog kadra za koriStenje tehnoloskih pomagala u nastavi. Do sada, Imtec je implementirao sigurne raCunarske mreze
u preko 100 obrazovnih institucija i odrzao na stotine edukacija za
koriStenje opreme. Implementacija pomenutih rjeSenja izvrSena je
kako u sklopu prodajnih procesa u kompaniji, tako i po zahtjevima
medunarodnih nevladinih organizacija u okviru velikih projekata u
obrazovnom sistemu.

Idu¢i Imtec-ov projekat, koji je ve¢ u fazi pripreme, je izrada portala
za razmjenu dobrih praksi i nastavnih sadrzaja nastalih koriStenjem
tehnoloskih pomagala. Ovaj projekat ima za cilj predstavljanje dobrih
praksi upotrebe tehnologije u obrazovnom procesu, kao i umrezavanje

nastavnika kako bi im se olakSala upotreba tehnoloskih alata.

,»U potpuno racionalnom drustvu, najbolji od nas bili bi ucitelji,
dok bi se ostatak morao zadovoljiti s ne¢im drugim.“
(Lee lacocca)
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kompanija u BiH u domenu podrske
digitalizaciji obrazovanja

Imtec u svom portofoliu nudi interaktivna rjedenja kompanija Smart, SHARP/NEC,
BENQ, EPSON. Za obrazovne institucije smo spremni isporuciti mrezna rjesenja,
opremu za STEAM koncept (Arduino, bbc:microbit, DFRobot, ClassVR), Creality
I PRUSA 3D printere, 3D skenere. Za sva isporucena rjeSenja nudimo uslugu

instalacije/implementacije i edukacije za koristenje.

EPSON | SHARP/NEC | Robotel | @ | Lenovo

www.imtec.ba | prodaja@imtec.ba | 033 688 00T




