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1. uvobD
U savremenom obrazovnom okruzenju, tehnologija igra klju€nu ulogu u transformaciji nastavnih metoda i pristupa ucenju.
Jedan od najznacajnijih napredaka u tom kontekstu je primjena alata vjeStacke inteligencije (eng. Artifical Intelligence
Al), koji omogucavaju personalizovano ucenje, prilagodavanje nastavnih materijala i automatizovanu procjenu znanja. Ovi
alati pruzaju nove moguénosti kako za nastavnike, tako i za u€enike, posebno u tehni¢kim predmetima kao $to su baze
podataka.
Baze podataka su temeljna oblast u informacionim tehnologijama, jer omogucéavaju efikasno upravljanje podacima i
strukturiranje informacija. Medutim, zbog sloZenih koncepata poput normalizacije, relacijskin modela i SQL jezika, mnogi
uCenici nailaze na poteSkoce u njihovom razumijevanju i primjeni. Uvodenje vjesStaCke inteligencije u nastavu ovog
predmeta mozZe znacajno unaprijediti proces ucenja, pruzajuci podrsku u savladavanju kompleksnih tema na nacin koji je
prilagoden individualnim potrebama ucenika. [1] U nastavi IT predmeta, nedostatak literature predstavlja znacajan problem,
jer ucenici Cesto nemaiju pristup savremenim i relevantnim izvorima znanja. Ipak, postoji udzbenik iz baza podataka (slika
1), koji je prvi odobren u Federaciji Bosne i Hercegovine, ¢ime se obezbjeduje kvalitetan obrazovni materijal za usvajanje
kljuénih koncepata u ovoj oblasti. Ovaj udZbenik predstavlja vazan resurs koji moZe pomoci u€enicima da savladaju vjestine
potrebne za uspjeh u svijetu informatickih tehnologija.
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Slika 1 — Udzbenik Baze podataka za 3. razred gimnazije — smjer informacione tehnologije

2. CILJ RADA

U kontekstu srednjoskolskog obrazovanja, posebno u gimnazijama sa smjerom Informacione tehnologije, postoji potreba
za inovativnim pristupima kako bi se poboljSao uspjeh u€enika u tehni¢kim predmetima. Primjena Al alata omogucava
uCenicima da samostalno istraZzuju i rjeSavaju zadatke, dok nastavnicima daje mogucnost preciznog pracenja napretka
svakog pojedinca. Na ovaj nacin, u€enici postaju aktivniji u¢esnici u procesu ucenja, a nastavnici mogu efikasnije koristiti
vrijeme tokom predavanja.

Ciljovogradaje, iz perspektive nastavnika koji predaje predmet Baze podataka u tre¢em razredu gimnazije smjerinformacione
tehnologije, istraziti kako primjena alata vje$tacke inteligencije mozZe unaprijediti proces ucenja i poboljSati razumijevanje
klju¢nih pojmova iz oblasti baza podataka. Kroz implementaciju i evaluaciju razli¢itih Al alata unutar nastavnog plana i
programa, nastojimo analizirati njihov uticaj na uspjeh ucenika, njihovu motivaciju za ucenje, kao i efikasnost nastavnih
metoda. Takode, ovaj rad pruza uvid u konkretne prednosti i izazove s kojima se susrec¢u nastavnici pri koristenju Al
tehnologija u srednjoSkolskom obrazovanju.
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3. Al U NASTAVI BAZA PODATAKA

U oblasti baza podataka, u€enje €esto podrazumijeva ovladavanje apstraktnim konceptima kao $to su relacijski modeli,
normalizacija i SQL jezik. Tradicionalne metode predavanja bazirane na teorijskim predavanjima i statichim primjerima ne
omogucavaju ucenicima da u potpunosti razviju praktiCne vjestine koje su potrebne za rad s bazama podataka. Al alati,
poput inteligentnih sistema za kreiranje upita i simulacije rada sa stvarnim bazama podataka, mogu olak3ati ovaj proces.
Primjena Al alata u uenju baza podataka tek pocinje da se razvija, ali ve¢ postoje znacajni rezultati. Naprimjer, istraZivanje
[2] pokazalo je da Al asistenti koji omogucéavaju ucenicima da sami sastavljaju SQL upite kroz povratne informacije u
realnom vremenu mogu poboljSati uspjeh u€enika i smanijiti broj greSaka. Ovi alati koriste algoritme masSinskog u¢enja kako
bi analizirali uobi¢ajene greske kod u€enika i automatski pruzili sugestije za njihovo ispravljanje. Primjer jednog takvog alata
je Al Assistant u okviru DataGrip razvojnog okruzenja — slika 2 i slika 3 (izvor [5]).

Slika 2 — Explain Code daje objasnjenja vezana za kontekst

Al Assistant

Slika 3 — Na osnovu govornog jezika generise se SQL upit

Jedna od kljuénih prednosti primjene Al-a u nastavi baza podataka je mogucnost vizualizacije sloZenih relacija izmedu
podataka. Prethodna istrazivanja [3] ukazuju na to da vizuelni alati zasnovani na Al-u pomazu ucenicima da lakSe shvate
koncepte poput normalizacije i pridruzivanja tabela, ¢ime se poboljSava njihova sposobnost da efikasno upravljaju bazama
podataka.
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4. IZAZOVI | OGRANICENJA

Primjena vjeStacke inteligencije u ucenju baza podataka donosi brojne prednosti, ali se suo€ava i s nekoliko izazova
i ograni¢enja kao $to su tehni¢ka infrastruktura te priprema i obuka nastavnika. Prvo predstavlja znacajan izazov. U
mnogim obrazovnim institucijama, posebno u manje razvijenim podruéjima, nedostatak adekvatne tehnoloSke opreme
moze ograniciti implementaciju Al alata. Prema istrazivanju [4], uspjeSna integracija Al u obrazovanje zahtijeva ulaganje u
infrastrukturu i obuku nastavnika kako bi se osiguralo da su resursi pravilno koristeni.

Priprema i obuka nastavnika su klju¢ni aspekti koji se ¢esto zanemaruju. Nastavnici moraju biti obu€eni za rad s Al alatima
kako bi mogli optimalno iskoristiti njihove moguénosti. Autori iz [4] istiCu da bez adekvatne obuke, nastavnici mogu imati
poteskoca u integraciji Al u svoju nastavu, §to moze smanijiti efikasnost ovih alata.

Takoder, postoje i etniCki i pravni izazovi vezani za koriStenje Al alata. Prikupljanje i analiza podataka o u€enicima mogu
izazvati zabrinutost u vezi s privatno$¢u. Prema [4] autori upozoravaju na potrebu za transparentno$¢u u koristenju
podataka i potrebu za pravilnicima koji tite privatnost u¢enika dok se koristi Al u obrazovanju.

Personalizacija koja dolazi s Al moze takode stvoriti nejednakosti medu u¢enicima. lako Al moze pomoci u individualizaciji
obrazovanja, postoji rizik da neki u€enici dobiju viSe resursa i podrSke od drugih, $to moZe dovesti do dodatne socijalne
nejednakosti. Kao to je rec¢eno u [4] vazno je osigurati da svi u€enici imaju jednake moguénosti za koriStenje Al alata, bez
obzira na njihove prethodne vjestine ili resurse.

5. BUDUCNOST Al U OBRAZOVANJU

Budu¢nost vjestacke inteligencije u obrazovanju izgleda obeéavajuce, s brojnim mogucnostima za unapredenje iskustava
u ucenju i podu€avanju. Jedan od klju¢nih aspekata buduénosti Al u obrazovanju je mogucnost integracije sa drugim
tehnologijama. Virtualna stvarnost (eng. Virtual Reality VR) i proSirena stvarnost (eng. Augumented Reality AR) mogu se
kombinovati s Al kako bi se stvorila interaktivna i uranjajuéa okruZenja za ucenje. Ovakve tehnologije, uz Al, omogudit
¢e ucenicima da dozive prakti¢na iskustva u simuliranim okruzenjima, $to je posebno korisno u disciplinama kao $to
su inZenjering i medicina. Automatizacija administrativnih procesa je jo$ jedan aspekt koji ¢e oblikovati buduénost Al u
obrazovanju. Al sistemi mogu pomo¢i u analizi podataka o u€enicima i predavanjima, omogucavajuci nastavnicima da
se fokusiraju na kreativne aspekte poducavanja. Al moze olakSati proces ocjenjivanja, omogucavajuéi brze i objektivnije
evaluacije ucenika, ¢ime se smanjuje administrativnho optere¢enje nastavnika.

6. ZAKLJUCAK

U nastavi baza podataka, alati vijeStacke inteligencije koriste se za razvijanje vjestina u pisanju SQL upita, omogucéavajuci
ucenicima efikasno upravljanje podacima. Tokom jednog projekta, u€enici imaju zadatak da povezu web aplikaciju s bazom
podataka, $to predstavlja izazov zbog ograni€enog znanja o web tehnologijama. lako je fokus na razumijevanju i optimizaciji
baza podataka, interfejs web aplikacije sluzi kao sredstvo za interakciju s podacima. Koristenje Al alata pomaze u brzom
uCenju i eksperimentiranju sa SQL upitima, pruZajuci povratne informacije u realnom vremenu i smanjujuci broj greSaka.
Ova integracija vjeStacke inteligencije ne samo da poboljSava tehnic¢ke vjestine u€enika, ve¢ ih i priprema za izazove u
informatickoj industriji, gdje je upravljanje podacima klju¢no.
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